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1) DATOS INICIALES

Cddigo: 9/012

Fecha: 20 de Septiembre de 2012

Auditor David Puente Saavedra / Bienvenido del Pino
Empresa Bilega Energia / Generaccion

Tipo Cultivos Herbaceos
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1) IDENTIFICACION Y UBICACION DE LA EXPLOTACION

Denominacion:

Empresa:

C.L.F.:

Direccion:

Cadigo postal:

Localidad:

Provincia

Zaragoza

Referencia Catastral:

Coordenadas UTM

2) PERSONA DE CONTACTO

Nombre:

Cargo:

Propietario

Teléfono:

3) REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO

Produccion principal:

Produccion de cultivos herbaceos

Produccion anual:

Maiz
Cebada

Caracteristicas productivas

Produccion de cultivos en regadio (80ha) y en

secano (170ha).

(No se han dado a conocer los datos de produccion por parte de la gerencia)
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4) CALENDARIO DE ACTIVIDADES DIARIAS

Actividad Dias Horas
Laboreo 30 240
Tratamientos 22 150
Siembra 18 150
Abonado 70 650
Recoleccion 40 400

5) DIAGRAMA DE PROCESO

ENERGIAS Medios de PROCESOS PRODUCCION

NECESARIAS uso PRINCIPALES

Laboreo
(Preparacion y- -
manejo de terrenos)

N 398‘05

e Tratamientos
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Gasoleo Tract

G 9res / Cosechadg ras Vegetal
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/ €hos Recoleccion
N z
Riego

GRAFICO 1: DIAGRAMA DE PROCESO
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1) NATURALEZAY ANTIGUEDAD DE LOS EDIFICIOS

Numero de edificaciones de la explotacion: 2
Edificio N° 1 |dentificacion Almacén (IMAGEN 1)
1 Nave que alberga la maquinaria y aperos
;Las construcciones tienen similares caracteristicas | a.
R Si %} No -
constructivas?:

Caracteristicas constructivas

Nave cerrada, tejado a dos aguas de fibrocemento, paredes de bloque, suelo de hormigén y vigas y viguetas
de hormigén armado.

Afo aproximado de construccion: 1.975

Afos desde la ultima reforma constructiva: -

Naturaleza de la ultima reforma constructiva: -

¢ Esta previsto realizar alguna reforma en las edificaciones explotacion?: Si - No M
Edificio N° 2 |dentificacion Almacén (IMAGEN 2y 3)
1 Nave que alberga la maquinaria y aperos
;Las construcciones tienen similares caracteristicas | a.

L Si %} No -
constructivas?:

Caracteristicas constructivas

Nave cerrada, tejado a dos aguas de fibrocemento, paredes de blogue, suelo de hormigén y vigas de madera.

Ao aproximado de construccion: 1.975

Anos desde la Ultima reforma constructiva: 15

Naturaleza de la ultima reforma constructiva: Instalacion de una cercha longitudinal

¢ Esta previsto realizar alguna reforma en las edificaciones explotacion?: Si - No M

2) SUPERFICIES Y ALTURAS.

Superficie (2 Altura hasta | Altura hasta Altura hasta
P alero 1 (m) alero 2 (m) cumbrera (m)
Almacén 1 240 5,00 5,00 7,50
Almacén 2 144 5,00 5,00 7,50
<//////ﬂm
:g' GOBIERNO  MINISTERIO - % %‘l‘(\\\\"\_// /‘
: : A Fundacion Biodiversidad FEADER ‘PA /X:




3) AUDITORIA SOBRE ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

;.Se observa la aparicion de humedades en paredes o techos? Si ™M | No
¢ Se cierran puertas y ventanas cuando esta encendida la climatizacion? Si - No
¢ Esta planificada la revisién periédica de puertas y ventanas? Si - No
¢ Estan correctamente selladas las puertas y ventanas? Si - No
¢ Existen huecos considerables en los cerramientos de locales climatizados? Si - No
¢ Funcionan correctamente los cierres de las puertas? Si ™M | No
i Estan correctamente separados los espacios calefactados y no calefactados? Si - No
i Estan aisladas todas las camaras de aire de los muros de fachada? Si - No
¢ Esta aislada la cubierta? Si - No
¢ Existen ventanas con doble acristalamiento o con doble ventana? Si - No
Observaciones Nave sin calefaccion.
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1) TIPOS DE SUMINISTROS ENERGETICOS

Electricidad

M | Gaséleo

M| Gas natural canalizado -

Carbodn

- | GLP

- | Otros -

Auditoria Energética | N°g — Poblacién (Zaragoza)

2) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y CONSUMO ENERGETICO: ELECTRICIDAD

El suministro eléctrico se realiza con una acometida trifasica tetrafilar. La empresa
suministradora es Endesa Energia.

Modo de Facturacion Mensual
Tarifa contratada 20A
Potencia contratada 6 kW

Empresa suministradora Endesa Energia

Consumo eléctrico del 2011

. Consumo
Periodo de
facturacion € Activa Periodo de € Activa
(kWh) facturacion (kWh)
Enero -41,95 20 Julio 35,31 112
Febrero 87,69 420 Agosto 13,74 11
Marzo 55,12 264 Septiembre 15,58 12
Abril 102,72 492 Octubre 14,75 12
Mayo -192,84 | -1.202 Noviembre 65,83 292
Junio 12,69 10 Diciembre 35,31 112
Total € Activa (kWh)
anual | 168 64 443

3) CONDICIONES DE SUMINISTRO Y CONSUMO ENERGETICO: GASOLEO

El gasdleo es comprado a —
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Periodo de Con§umo
facturacion € litros f:i;friiigﬁ € litros
24/01/2011 2.029 2.500 20/07/2011 2.655 | 3.000
17/02/2011 788 923 03/08/2011 2.607 | 2.986
02/03/2011 1.746 2.000 30/08/2011 1.308 | 1.553
21/03/2011 1.770 2.000 13/10/2011 4.049 | 4.701
07/04/2011 1.363 1.501 26/10/2011 1.677 1.895
07/04/2011 3.816 4.200 23/11/2011 2.271 2.500
11/05/2011 3.084 3.734 20/12/2011 2.561 2.898
20/06/2011 4.279 5.002 - - -
Total € litros
anual | 36.003 41.393

4) CONSUMO ENERGETICO EQUIVALENTE

Energia Tep % tep € % € T CO? % CO?
Gasoleo 36,415 99,9% 36.003,00|  99,9% 111,796 99,9%
Electricidad 0,038 0,1% 168,64 0,1% 0,17 0,1%

Como se puede apreciar el consumo eléctrico es despreciable en magnitud frente al
consumo de combustible, por lo que en adelante se pondran los principales esfuerzos en
reducir el consumo de gasoleo.

En base al numero de horas de uso que el gerente transmitié se ha podido discriminar el
tipo de uso del gasdleo para los distintos equipos, distinguiendo entre dos grandes
grupos: el parque de tractores y el equipamiento para riego:

Energia Cantidad(l/Afo) % TEP Gasto | T CO2
Parque de tractores 19.393 47 17,06 |[€16.867 | 52,38

Bombas 22.000 53 19,36 | €19.135| 59,42
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5) AUDITORIA SOBRE LOS SUMINISTROS ENERGETICOS

¢ Existe algun responsable que compruebe las facturaciones energéticasydeagua? | Si - | No ™
¢ Se efectuan lecturas mensuales de los contadores de energia y agua? Si - | No ™
¢, Se comprueba que lecturas e importes facturados de energia y agua son correctos? | Si M | No -
¢;Se han solicitado ofertas a diferentes distribuidores de gaséleo y otros combustibles?| Si M | No -
¢;,Se han solicitado ofertas a diferentes compafiias comercializadoras de energia? Si - | No ™
¢;Se tiene en cuenta la variacion estacional de precios en la compra de gasoleo? Si - | No ™
6) MEJORAS EN LOS SUMINISTROS ENERGETICOS
PROPUESTA DE MEJORA
IDENTIFICADOR | PROPUESTA N°1: CAMBIO DE TARIFA ELECTRICA
DESCRIPCION DE LA MEJORA ‘ Cambio de condiciones de facturacion.
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible - - -
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econdémico anual 25,00 €
Ahorro econdémico sobre la factura 15 %
Coste energético actual 168,64 €
Coste energético tras la mejora 150,59 €
Inversion total - €
Periodo de retorno simple - afos
Equivalencia TEP - tep
Emisiones de CO, evitadas T

JUSTIFICACION DE LA MEJORA
A pesar de que el gasto eléctrico es poco importante , esta medida no supone ningun
coste y ajustaria la factura a la demanda de energia que se usa. La empresa
suministradora que tiene contratada esta explotacién es Endesa, con una Tarifa de
Acceso 2.0A. La potencia contratada es de 6kW, siendo muy superior a la necesaria,
estimando que una potencia de 3,3kW seria suficiente, con el ahorro asociado.

Se propone solicitar ofertas a distintas distribuidoras para conseguir un precio por kWh
mas ajustado. http://www.comparador.cne.es/comparador/comp2.cfm
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1) CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE ILUMINACION

Zona (actividad) Almacén
Tipo de lamparas Fluorescentes
Potencia/lampara (W) 52
Numero lamparas/luminaria 2
Tipo de luminarias -
N° luminarias 4
Altura luminarias (m) 5,5
L . . Horas /dia 1

lluminacion media mantenida - .

Nivel Bajo
Flujo luminoso emitido (Im)
Superficie 324m?
Nivel de iluminacién Media (lux) -
¢Se alcanza el nivel medio de iluminacién requerido? Si M | No
¢La uniformidad de la iluminacion es adecuada? Si ™ | No
¢ Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminacién? Si - | No

2) EVALUACION DEL SISTEMA DE ILUMINACION

Zona(actividad): | Almacén

El nivel de iluminacion es, en general

Adecuado ] Excesivo - Escaso

Posibles deficiencias de la iluminacion, en general

. El alumbrado esta mal distribuido, se producen sombras

Se producen deslumbramientos

Se aprecian parpadeos o efectos estroboscopicos

No se aprovecha la luz natural

El alumbrado no esta bien particionado en circuitos

Caracteristicas crométicas de la iluminacion, en general:

La reproduccion cromatica de los objetos parece adecuada Si ™ | No
El color de la luz es adecuado Si ™ | No
El indice de rendimiento de color de las lamparas es correcto Si ™ | No
La apariencia del color corresponde, en general, a:
Luz Calida - Luz Neutra | Luz Fria
(@
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Sistema de Control y Regulacion existente:

|

Cada zona dispone al menos de un sistema de encendido y apagado independiente

|

El encendido y apagado se realiza desde el cuadro eléctrico

Existen potenciometros (reguladores) manuales

Algunos circuitos disponen de temporizadores

Algunos circuitos disponen de relojes

Existen detectores de presencia de movimiento en las zonas de uso esporadico

Existen detectores de presencia 0 movimiento en otras zonas

Existe un sistema de aprovechamiento de luz natural:

La regulacion es todo/nada (encendido/apagado por fotocélula)

La regulacion es progresiva (nivel de iluminacion segun luz natural existente)

Existe un sistema centralizado de gestién de la iluminacion

3) MEJORAS DEL SISTEMA DE ILUMINACION

RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador: RECOMENDACION 1: Sustitucion de Balastros
Descripcion de la mejora Sustitucion progresiva de luminarias del almacén.
Valoracién econémica (€) 50€

A pesar de que el consumo eléctrico es reducido, es
recomendable ir sustituyendo las luminarias para modernizar

Observaciones: progresivamente la instalacion. El ahorro econémicamente no
serd muy grande pero si aumentard la vida atil de los nuevos
elementos y la iluminacion general.
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1) INVENTARIO DE LOS TRACTORES DE LA EXPLOTACION

N° de tractores de la explotacion 2

TRACTOR 1

Ficha de Equipo

Marca y modelo: Case 7210 (IMAGEN 5)

Afo de fabricacion: 2.002

Aplicacién: Preparacion del suelo, siembra, siega y abonado

Tiempo de uso (h) 1.200

Caracteristicas eléctricas P(CV):AT75 Consumo(l/hora):10I

Tipo de traccion Doble traccion

¢La potencia del tractor esta sobredimensionada para las tareas en las que se [ §i [ | No

emplea?

Se realiza un mantenimiento periédico del tractor? Si ™ | No

;Se realiza una conduccion correcta en régimen de motor y relacién de cambio? Si ™ | No
TRACTOR 2

Ficha de Equipo

Marca y modelo: John Deere 3150 (IMAGEN 6)

Ao de fabricacion: 1.989

Aplicacién: Siembra, siega, hilera y abonado

Tiempo de uso (h) 800

Caracteristicas eléctricas P(CV): 96 Consumo(l/hora): 8|
Tipo de traccion Doble traccion

¢La potencia del tractor esta sobredimensionada para las tareas en las que se | Si M | No
emplea?

Se realiza un mantenimiento periédico del tractor? Si ™M | No

¢, Se realiza una conduccion correcta en régimen de motor y relacion de cambio? Si ™ | No
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2) AUDITORIA SOBRE USO DE TRACTORES

¢ Existe alguna persona en la explotacion encargada de los tractores? Si - No ™
¢;,Se usa el tractor para tareas no relacionadas con la produccion? Si - No ™
;.Se revisa semestralmente el estado de los neumaticos del tractor? Si - No ™
¢ Se realiza, al menos una inspeccién minuciosa del estado de los tractores? Si ™M | No -
i Los aperos que se acoplan al tractor son apropiados para su potencia? Si ™M | No -
Se utiliza un tractor adecuado para las labores a desarrollar Si ™M | No -
iSe emplea.un régimen de funcionamiento del motor adecuado para que trabaje en si @ | No -
zonas de bajo consumo?

Se realizan desplazamientos descargados Si ™M | No -

3) MEJORAS EN TRACTORES Y MANEJO

PROPUESTA DE MEJORA
IDENTIFICADOR | PROPUESTA 2: CONTROL DE PRESIONES EN NEUMATICOS.
DESCRIPCION DE LA MEJORA ‘ Adaptar la presion de los neumaticos al trabajo realizado
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - -
Combustible 970 I/afio 5
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econémico anual 850 €/afio
Ahorro econdémico sobre la factura 2 %
Coste energético actual 36.003 €/ano
Coste energético tras la mejora 35.153 €/afo
Inversion total - €
Periodo de retorno simple - afos
Equivalencia TEP 0,85 tep
Emisiones de CO, evitadas 2,62 t/afio

Observaciones

su presion.

Calculo realizado en base a la estimacién de consumo anual
por el parque de tractores, cuantificada en 19.393| anuales.

Dependiendo del tipo de trabajo y superficie, se debe variar

*  Sobre suelo duro presion de 1,8 bares
*  Sobre suelo cultivado o hiumedo, presion de 1,3
bares
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Ademas de los dicho, y a pesar de que se realiza un mantenimiento, se incluyen algunas
recomendaciones para el mismo:

Se debe revisar el tractor segun las recomendaciones del fabricante, realizando todas las
revisiones recomendadas, ya que en las cuales pueden aparecer fallos 0 anomalias que
se traducen en consumo excesivos del tractor o pérdidas de potencia.

* Filtro de aire: Es uno de los encargados de dosificar la mezcla que se introduce
en el motor. Un buen estado, en lo que se a limpieza del mismo se refiere, se
traduce en un correcto consumo. Es muy importante que se encuentre en buen
estado ya que debido al ambiente en el que trabajan de suciedad, tienden a
ensuciarse lo que se traduce en un enriquecimiento de la mezcla y por tanto, en un
mayor consumo. El mal estado del mismo puede llevar acarreado un exceso de
consumo de entre un 10 y un 20 %.

» Sistema de admision: Se refiere a la bomba de la inyeccién y a los inyectores. Se
debera comprobar el estado en que se encuentran segun las recomendaciones del
fabricante. En caso de no hacerlo y estos averiarse o no funcionar correctamente
haran que se puedan producir perdidas de potencia que se traduzcan en
aumentos de consumo innecesarios.

* Lubricantes: Sélo se deben emplear lubricantes recomendados por el fabricantes,
en lo que a viscosidad se refiere, no empleando aceites mas viscosos que hacen
que aumente el consumo inutilmente o menos viscosos que puedan provocar
averias importantes en el motor.

RECOMENDACION DE MEJORA

RECOMENDACION 2: Uso de tractores segun potencia y
dimension

Se recomienda utilizar los aperos pequefios con el tractor de
o . menor cilindrada (tractor 2, John Deere). Por otro lado se
Descripcion de la mejora deberia usar el tractor de mayor cilindrada (tractor 1, Case)
casi exclusivamente para tareas de preparacién de suelo.

Identificador:

Valoracién econémica (€) 0€

* Elegir un tractor adecuado para las distintas tareas que se vayan a
realizar.

e analizar que aperos van a emplearse con el mismo (ancho de
trabajo, carga maxima...) y escoger un tractor de potencia adecuada
a los aperos a emplear.

* Elegir el mas eficiente. Para esto el IDAE, ha editado una lista
clasificando los tractores existentes en el mercado desde el punto de
vista energético. Es conveniente elegir el mas eficiente dentro de la
potencia adecuada al trabajo que se vaya a realizar con los mismos.
Para consultarla se puede acceder a la misma en el siguiente
enlace:

http://www.idae.es/index.php/id.82/mod.pags/mem.detalle

Observaciones:
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1) CARACTERISTICAS GENERALES DE OTROS EQUIPAMIENTOS ENERGETICOS

¢ La explotacion dispone de otros equipamientos energéticos? ‘ Si ™ ‘ No

Ficha de Equipo

Equipamiento:

Bomba de riego 1 (IMAGEN 7)

Marca y modelo: Same 1054
Afo de fabricacion: 1997
Horas de uso al afio (h/afio) 1.000
Combustible Gasoleo
Caracteristicas mecanicas P(CV):120

;La potencia esté sobredimensionada para las tareas en las que se emplea? Si No
¢ Se realiza un mantenimiento peridédico? Si No
Ficha de Equipo
Equipamiento: Bomba de riego 2 (IMAGEN 8)
Marca y modelo: Same 1056
Ao de fabricacion: 1.997
Horas de uso al afio (h/afio) 800
Combustible Gasoleo
Caracteristicas mecanicas P(CV): 65
;La potencia esté sobredimensionada para las tareas en las que se emplea? Si M | No
¢ Se realiza un mantenimiento peridédico? Si - No
2) AUDITORIA SOBRE LOS EQUIPAMIENTOS ENERGETICOS
;. Se emplean motores en exceso sobredimensionados? Si ™ | No -
;Los motores eléctricos son de alto rendimiento? Si - | No ™
;Realiza un seguimiento del funcionamiento y consumo de los motores mas Si - | No ™
grandes?
En los motores que funcionan permanentemente a la misma carga, ¢ se corrige in si - INo ™
situ la energia reactiva?
;. Se realizan operaciones periddicas de comprobacion y mantenimiento en los Si - | No ™
elementos mecanicos de transmision de los motores?
;Se ha considerado instalar variadores de frecuencia en los motores que [ Sj - | No ™
Ty l<<////1ﬂm/
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funcionan a varias cargas?
;La tensién de alimentacién de los motores se encuentra por encima del 105% de si - No
la nominal?
;La tensién de alimentacion de los motores se encuentra por debajo del 105% de si - No
la nominal?
¢La temperatura ambiente a la que trabajan los motores se encuentra por encima | o ol
de los 40 °C? S No
¢Se emplean sistemas de arranque, distinto del directo, en los motores mas | o. ol
grandes o cargados? Si No
3) MEJORAS EN OTROS EQUIPAMIENTOS EN ERGETICOS
PROPUESTA DE MEJORA
IDENTIFICADOR | PROPUESTA 3: MANTENIMIENTO DE GRUPOS DE BOMBEO
DESCRIPCION DE LA MEJORA Operacioneslde mgntenimiento de grupos de bombeo cada 250-
300h de funcionamiento
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible 2.200 I/afio 10
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econdémico anual 1913 €
Ahorro econdémico sobre la factura 5 %
Coste energético actual 19135 €
Coste energético tras la mejora 17222 €
Inversion total 900 €/afio
Periodo de retorno simple - meses
Equivalencia TEP 1,94 tep
Emisiones de CO, evitadas 594 T
Ver justificaciones de los datos expuestos en el texto
siguiente.
Observaciones No se calcula el periodo de retorno simple, dado que entran
en juego otras variables como la vida util y las averias de los
equipos que no se pueden cuantificar con un calculo simple.

JUSTIFICACION DE LA MEJORA Y RECOMENDACIONES

No se realiza un mantenimiento de los equipos de bombeo, como se ha indicado en las
anteriores tablas, pero realizandose los mantenimientos adecuado se pueden reducir los
consumos de combustible hasta en un 10%, lo que supondria un ahorro de combustible
sobre el consumo total en suministro de energia para las bombas, de 22.000L/afo, es
decir, un ahorro de 2.200/afo.
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Un mantenimiento preventivo completo incluye para el motor cambio de filtros y de aceite
lubricante, revision de niveles, agua, aceite, combustible y revisién de la carga de la
bateria, ademas de limpieza y chequeo del motor en general. Respecto al alternador, se
recomienda una limpieza y chequeo de parametros, los cuales se revisaran al momento
de arrancar el generador para realizar pruebas y rangos de carga. Asimismo, se sugiere
inspeccionar y arrancar el generador una vez por semana para verificar su buen
funcionamiento.

Las operaciones de mantenimiento de grupos de bombeo, seran las siguientes

1.

Controlar el nivel de aceite: Con el motor nivelado horizontalmente se debe
asegurar que el nivel esté entre las marcas MIN y MAX de la varilla. Si el motor
esta caliente, habra que esperar entre 3 y 5 minutos después de parar el motor.

Cambio de aceite y filtros de aceite: Respete siempre el intervalo de cambio de
aceite recomendado y sustituya el filtro de aceite al mismo tiempo. En motores
parados no quite el tapon inferior. Utilice una bomba de drenado de aceite para
absorber el aceite.

Filtro del aire. Compruebe/sustituya: El filtro del aire debe sustituirse cuando el
indicador del filtro asi lo indique. El grado de suciedad del filtro de aire de admision
depende de la concentracion del polvo en el aire y del tamafio elegido del filtro.
Por lo tanto, los intervalos de limpieza no se pueden generalizar, sino que es
preciso definirlos para cada caso individual.

Correas de elementos auxiliares. Comprobacién y ajuste: La inspeccién y ajuste
deben realizarse después de haber funcionado el motor, cuando las correas estan
calientes. Afloje los tornillos antes de tensar las correas del alternador. Las correas
del ventilador tienen un tensor automatico y no necesitan ajuste. Sin embargo, el
estado de las correas debe ser comprobado.

Sistema de refrigeracion: El sistema de refrigeracion debe llenarse con un
refrigerante que proteja el motor contra la corrosién interna y la congelacion.
Nunca utilice agua sola. Los aditivos anticorrosién se hacen menos eficaces con el
tiempo. Por tanto, el refrigerante debe sustituirse. El sistema de refrigeracion debe
lavarse al sustituir el refrigerante.

Cambio del filtro de combustible: No debe entrar suciedad o contaminantes al
sistema de inyeccion de combustible. La sustitucién del combustible debe llevarse
a cabo con el motor frio para evitar el riesgo de incendio causado al derramarse
combustible sobre superficies calientes.

Mantencion y recambio del rodamiento del alternador: Todos los rodamientos son
de engrase permanente para un funcionamiento libre de mantenimiento. Sin
embargo, durante una revision general se recomienda comprobarlos por desgaste
o pérdida de aceite y reemplazarlos si fuese necesario. Los rodamientos deben ser
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reemplazados después de 25.000 horas en servicio, dependiendo necesariamente
de la recomendacién que entreguen los fabricantes de los alternadores.

8. Mantenimiento de la bateria o Rellenado: El uso normal y la carga de la bateria
tendran como efecto una evaporacion del agua. Por lo tanto, tendra que rellenar la
bateria de vez en cuando. Primero, hay que limpiar la bateria para evitar que entre
suciedad y después quitar los tapones. AfAadir agua destilada hasta que el nivel
esté a 8 mm por encima de los separadores. Volver a colocar los separadores.

Comprobacion de la carga: Para comprobar la carga de una bateria se emplea un
densimetro, el cual comprueba la densidad del electrolito; esté debera medir de
1,24 a 1,28 cuando esta totalmente cargada; de 1,17 a 1,22 cuando esta
medianamente cargada; y de 1,12 a 1,14 cuando esta descargada.

Otra recomendacion es el redisefio de las estaciones, dado que estan
sobredimensionadas y no lo suficientemente planificadas.

RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador: RECOMENDACION 3: MEJOR DISENO DE ESTACIONES DE BOMBEO

El estudio de nuevas estaciones de bombeo en el caso de que
se tenga que sustituir alguna es fundamental para el ahorro de

Descripcion de la mejora } :
combustible, se proporcionan algunas pautas para el futuro.

Valoracién econémica (€) 0€

a) Rendimiento de las bombas.
b) Eliminacién de pérdidas volumétricas en las tuberias.
c) Adecuacion de motores a sus pardmetros de mejor rendimiento.
d) Evitar trasformaciones innecesarias en las maquinas.
e) Adecuacion de bombas a los parametros de consumo:
1. Estudiando las necesidades de los usuarios por horas y dias.
2. Estudiando las necesidades de los usuarios por estaciones.
3. Ampliando el nimero de bombas para el bombeo de forma que se
ajuste al consumo puntual real.
f) Arrancados suaves:
1. Elimina consumos punta en el arranque.
2. Ajustar los datos de la bomba al consumo real.
3. Evita los golpes de ariete.
g) Adecuando los riegos a las necesidades de los cultivos (no programaciones
fijas):
1. Utilizando sondas detectoras de humedad.

Observaciones:
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Entre estas nuevas mejoras a incorporar, la siguiente:

PROPUESTA DE MEJORA
IDENTIFICADOR | PROPUESTA 4: REGULADORES DE CARGA VARIABLE
DESCRIPCION DE LA MEJORA Instalacion de reguladores de carga variable en los motores de
las bombas
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible 2.200 l/afio 10
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econdémico anual 1913 €
Ahorro econdémico sobre la factura 5 %
Coste energético actual 19135 €
Coste energético tras la mejora 17.222 €
Inversidn total 900 €/afio
Periodo de retorno simple 6 meses
Equivalencia TEP 1,94 tep
Emisiones de CO, evitadas 594 T
Observaciones Los célculos de la mejora estan basados en el consumo de
los grupos de bombeo que consumen 22.000L/afio.

JUSTIFICACION DE LA MEJORA
Los considerables avances de la electrénica y la informatica en estos ultimos afios, junto
con la disminucion de sus precios, estan resultando definitivos para la implantacion en las
estaciones de bombeo.

Las mediciones de los parametros fundamentales de los equipos de bombeo, tanto de
servicio como de mantenimiento, asi como programas que tomen decisiones de una
forma légica partiendo de estas mediciones de telecontrol, estadn resultando
imprescindibles en la operacién de una estacion de bombeo.

Estas mediciones electronicas junto con el control informatico de las estaciones de
bombeo:

a) Reducen cargas de trabajo de explotacion.

b) Reducen cargas de trabajo de mantenimiento.

c) Optimizan las condiciones de explotacién con una considerable disminucién del
consumo de energia.

d) Evitan maniobras por fallo humano equivocadas y peligrosas.

e) Permiten la centralizacion en un solo puesto de control de la operatividad y
necesidades de mantenimiento de varias estaciones de bombeo.
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1) IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES EN LA EXPLOTACION.

La explotacion se limita su demanda energética en dos vias. La relativa a los tractores,
indiscutiblemente de gaséleo y la que implica el funcionamiento de las bombas de riego.

En el segundo caso, el funcionamiento de ambas bombas requiere de grandes potencias
pico y ademas, funcionan de forma discontinua y relativamente puntual (considerando el
afno completo) por lo que no se favorece la instalacién de energias renovables.

La viabilidad de las instalaciones necesarias es nula, dado que con tecnologias actuales
para cubrir la alta potencia demandada se requeririan de grandes instalaciones (y grandes
inversiones) que no serian amortizables para el uso esporadico de riego.
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1) RESUMEN DE LAS RECOMENDACIONES DE MEJORA

RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador:

RECOMENDACION 1: Sustitucion de Balastros

Descripcion de la mejora

Sustitucion progresiva de luminarias del almacén.

Valoracion econdémica (€)

50€

Observaciones:

A pesar de que el consumo eléctrico es reducido, es
recomendable ir sustituyendo las luminarias para modernizar
progresivamente la instalacion. El ahorro econémicamente no
serd muy grande pero si aumentard la vida 0til de los nuevos
elementos y la iluminacion general.

RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador:

RECOMENDACION 2: Uso de tractores segun potencia y
dimensidn

Descripcion de la mejora

Se recomienda utilizar los aperos pequefios con el tractor de
menor cilindrada (tractor 2, John Deere). Por otro lado se
deberia usar el tractor de mayor cilindrada (tractor 1, Case)
casi exclusivamente para tareas de preparacién de suelo.

Valoracion econdémica (€)

0€

* Elegir un tractor adecuado para las distintas tareas que se vayan a

realizar.

e analizar que aperos van a emplearse con el mismo (ancho de
trabajo, carga maxima...) y escoger un tractor de potencia adecuada

a los aperos a emplear.

Observaciones:

enlace:

http://www.idae.es/index.php/id.82/mod.pags/mem.detalle

* Elegir el mas eficiente. Para esto el IDAE, ha editado una lista
clasificando los tractores existentes en el mercado desde el punto de
vista energético. Es conveniente elegir el mas eficiente dentro de la
potencia adecuada al trabajo que se vaya a realizar con los mismos.
Para consultarla se puede acceder a la misma en el siguiente
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RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador:

RECOMENDACION 3: MEJOR DISENO DE ESTACIONES DE
BOMBEO

Descripcion de la mejora

El estudio de nuevas estaciones de bombeo en el caso de que
se tenga que sustituir alguna es fundamental para el ahorro de
combustible, se proporcionan algunas pautas para el futuro.

Valoracion econémica (€) 0€

Observaciones:

a) Rendimiento de las bombas.
b) Eliminacion de pérdidas volumétricas en las tuberias.
c) Adecuacion de motores a sus parametros de mejor rendimiento.
d) Evitar trasformaciones innecesarias en las maquinas.
e) Adecuacion de bombas a los parametros de consumo:
4. Estudiando las necesidades de los usuarios por horas y dias.
5. Estudiando las necesidades de los usuarios por estaciones.
6. Ampliando el nimero de bombas para el bombeo de forma que se ajuste al
consumo puntual real.
f) Arrancados suaves:
4. Elimina consumos punta en el arranque.
5. Ajustar los datos de la bomba al consumo real.
6. Evita los golpes de ariete.
g) Adecuando los riegos a las necesidades de los cultivos (no programaciones fijas):
2. Utilizando sondas detectoras de humedad.

2) RESUMEN DE LAS PROPUESTAS DE MEJORA

PROPUESTA DE MEJORA

IDENTIFICADOR | PROPUESTA N°1: CAMBIO DE TARIFA ELECTRICA
DESCRIPCION DE LA MEJORA ‘ Cambio de condiciones de facturacion.
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible - - -
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econémico anual 25,00 €
Ahorro econémico sobre la factura 15 %
Coste energético actual 168,64 €
Coste energético tras la mejora 150,59 €
Inversion total - €
Periodo de retorno simple - afos
Equivalencia TEP - tep
Emisiones de CO, evitadas T
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PROPUESTA DE MEJORA

IDENTIFICADOR | PROPUESTA 2: CONTROL DE PRESIONES EN NEUMATICOS.
DESCRIPCION DE LA MEJORA ‘ Adaptar la presion de los neumaticos al trabajo realizado
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible 970 I/afio 5
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econémico anual 850 €/afio
Ahorro econémico sobre la factura 2 %
Coste energético actual 36.003 €/ano
Coste energético tras la mejora 35.153 €/afo
Inversidn total - £
Periodo de retorno simple - afos
Equivalencia TEP 0,85 tep
Emisiones de CO, evitadas 2,62 t/afio
Célculo realizado en base a la estimacion de consumo anual
por el parque de tractores, cuantificada en 19.393| anuales.
Dependiendo del tipo de trabajo y superficie, se debe variar
Observaciones su presion.
e  Sobre suelo duro presion de 1,8 bares
*  Sobre suelo cultivado o himedo, presion de 1,3
bares
PROPUESTA DE MEJORA
IDENTIFICADOR | PROPUESTA 3: MANTENIMIENTO DE GRUPOS DE BOMBEO

Operaciones de mantenimiento de grupos de bombeo cada 250-

DESCRIPCION DE LA MEJORA 300h de funcionamiento
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Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible 2.200 I/afio 10
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econémico anual 1.913 €
Ahorro econémico sobre la factura 5 %
Coste energético actual 19135 €
Coste energético tras la mejora 17222 €
Inversion total 900 €/afo
Periodo de retorno simple - meses
Equivalencia TEP 1,94 tep
Emisiones de CO, evitadas 594 T
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PROPUESTA DE MEJORA

IDENTIFICADOR | PROPUESTA 4: REGULADORES DE CARGA VARIABLE
DESCRIPCION DE LA MEJORA Instalacion de reguladores de carga variable en los motores de
las bombas
Cantidad Unidad %
AHORRO ENERGETICO ANUAL [ Electricidad - - -
Combustible 2.200 l/afio 10
CALCULOS DE AHORROS
Ahorro econdémico anual 1913 €
Ahorro econémico sobre la factura 5 %
Coste energético actual 19135 €
Coste energético tras la mejora 17222 €
Inversidn total 900 €/afio
Periodo de retorno simple 6 meses
Equivalencia TEP 1,94 tep
Emisiones de CO, evitadas 594 T
Observaciones Los calculos de la mejora estan basados en el ccinsumo de
los grupos de bombeo que consumen 22.000L/afio.

3) EVALUACION FINAL

Consumos respecto a la produccion antes de mejoras

Se desconocen las producciones de la explotacion, debido a que no se ha facilitado dicho
dato, por lo que no sera posible realizar calculos en base a unidad productiva, sino de
forma absoluta.

Por otro lado despreciamos el gasto de electricidad, como ya se ha comentado antes , por
su insignificante magnitud en el calculo energético total.

Cantidad Unidad

Produccién principal - Tn Maiz

Produccion secundaria - TnCebada

Consumo energético actual Gasoil 41.393 L Gasobleo Blafio

Coste energético actual Gasoil 36.003 € Gasoleo B/afio

Consumo energético especifico actual | Gasoil - -

Coste energético especifico actual Gasoil - -
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El consumo energético esta basado todo en gasoil, aunque, como ya se ha descrito viene
de dos fuentes principales (tractores y grupos electrégenos).

En el resumen de mejoras se concreta el efecto econdmico de las distintas mejoras
planteadas en una sola tabla:

Balance econémico de las mejoras propuestas

. Period | Ahorro de coste
Ahorro [nversion .
. i . o de por produccion
Mejora econdmico necesaria
(€/afio) (€ retorno -)
(afios)
P2: CONTROL DE PRESIONES EN NEUMATICOS. 850 - - -
P3: MEJOR MANTENIMIENTO EN GRUPOS DE
BOMBEO 1.913 900 - -
P3: REGULADORES DE CARGA VARIABLE. 1.913 900 0,5 -
TODAS LAS MEJORAS 4.676 1.800 0,4 -

El margen de mejora de la explotacion es reducido y, obviamente centrado en el consumo de
gasoil. La situacién y manejo de la explotacion es valorada positivamente por los auditores

en cuanto a gestion energética.

Una consecuencia de esto es que inversiones necesarias son pequefas, salvo alguna
excepcion y se amortizaran rapidamente, por lo que se insta a acometerlas de forma
inminente. En cualquier caso, las medidas estan calculadas en base al precio de la energia
actual. Esto significa que es posible, ante las subidas del precio del gasoéleo, que los
periodos de amortizacion o de retorno sean menores en la realidad que los marcados en

este estudio.

Ademas de las propuestas de mejora, se han realizado hasta 3 recomendaciones en las
que no se ha valorado econémicamente su efecto en la factura (por motivos técnicos o de
simplificacién) pero la ejecucion de estas mejoras puede llevar a un ahorro interesante si es

combinado con los anteriores.
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Los cultivos realizados son muy variables debido a la fluctuacion de precios por lo que no se
puede realizar una ratio de los gastos por cultivo. La instalacién de sistemas de riego mas
eficientes, tipo pivot, es muy recomendable, pero debido a su alto coste y sus necesidades
de espacio, no se pueden utilizar en todas las fincas, hay que comprobar los periodos de

amortizacion y las subvenciones existentes.

En relacion a las opciones de energias renovables actualmente no se recomienda
acometer ninguna mejora. La demanda de energia pico tan concentrada en los meses de
riego con la tecnologia actual es casi imposible de cubrir con la instalacion de renovables de
forma sostenible. Sélo cabria plantarse una instalacion de este tipo de energias vigilando las

condiciones de produccion y el nuevo marco normativo que se espera en un futuro

La instalacidon de una linea eléctrica seria recomendable Ginicamente en el caso de que
toda la comunidad de regantes apoyara dicha medida y asi compartir los gastos de

ejecucion. Con esta medida se podrian sustituir los grupos electréogenos actuales.

Los margenes de ahorro son limitados, ya que las recomendaciones, en gran medida son de
minimizacion de consumo y no cambios las fuentes de energia. Pero aun asi es considerado
como rentable a corto-medio plazo dada las nuevas tecnologias existentes y el creciente

aumento del precio de la energia.

Los ahorros, pueden llegar a cerca de 5.000€ de gasto en combustible al afio (mas de un
10%)
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9. ANEXO FOTOGRAFIAS

IMAGEN 1: ALMACEN 1

IMAGEN 2: ALMACEN 2

IMAGEN 3: ALMACEN 2
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IMAGEN 4: ORTOFOTO DE LA EXPLOTACION

IMAGEN 6: NAVE 1, CASETA GRUPO ELECTROGENO 1

IMAGEN 8: GRUPO ELECTROGENO 2
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