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1) IDENTIFICACIOXUBICACIONDELAEXPLOTACION

Denominacion:

Empresa:

C.lLF.

Direccion:

Cadigo postal:

23¢

Localidad:

Provincia

Jaén

2) PERSONMECONTACTO

Nombre:

Cargo:

Apoderado / Administracion

Teléfond Fax

Email;

3) REGIMENDEFUNCIONAMIENTO

Produccion principal:

ACEITE ENVASADO

Produccién anual:

3961.16KgAceite campafa 2011/2

Caracteristicas productive

Procesado Almazardre 3,500.000/3,000.

Producciéon secundaria:

HUESO DE ACEITUNA

Produccién anual:

1.630.00RgHueso de aceitu

Caracteristicas productive

Recogida tras el procesadoateeltune
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4) CALENDARIOEACTIVIDADEBIARIAS

Horag|Duracién, Produccioy
Actividad Medio Dias | dia | (Wafg P1
Riego de olivar Bombeo 150 5 750 R
Recoleccion de aceituna Tractores 45 10 450 R
Recepcion y seleccion Cintas de acopio 60 15 900 R
Limpiado y lavado Limpiadora/lavado/despal 60 15 900 R
Pesado Pesadora 60 3 180 R
Trituradd separacion pulp| Trituradofseparador/Molj 150 | 24 3.600 R
Batido I‘Z[}Tﬁggﬁggg’ 150| 24 | 3600 R
Extraccion Solidequidos Decanter 150| 24 3.600 R
Separacion acerapechin Centrifugadoras 150| 24 3.600 R
Almacenamiento Tanques de almacenami{ - - - R
EnvasadeEtiquetado Equipo gﬁ(;{?entzgg/r ';nvaSE 150 8 1.200 R

La explotacion cuenta con 5 lineas de producciéon. La campafa de produccién de aceite
comienza en con 2 lineas durante 20 dias, aproximadamente a partir del 15 de diciembre, la
almazara se encuentra en plena produccién procesando un méximo de 270.000kg de
aceituna diarios, de forma ininterrumpida las 24h.

5) DIAGRAMADEPROCESO

limpiadora .

Alpechin

centrifugadora
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Alperujo

Mezcla de aceite y agua
vegetal

\} Aceite para almacenar en las
t:s bodegas y posterior envasado
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Auditoria Energéticd N° 05z Poblacién (Jaén)

1) NATURALEZXANTIGUEDADELOSEDIFICIOS

Edificio N°

1

Identificacion Oficinas

Si A No R

¢ Las construcciones tienen similares caractoisioastivas?:

Caracteristicas constructivas

Posee una estructura soporte realizada con perfiles metalicos de acero con pilares tipo HI
perfiles tipo IPE, cerramientos exteriores con placa alveolar de hormigon de 14cm de ¢
realizadaon teja ceramica. Dispone de @srgartodas las estancias realizadas con perfileria dt
con rotura de puente térmico, directamente encastradas y cristaleria compuesta tipo climalit ¢
puertas de acceso desde el exterior de chapa de acero de color verdanoiseuicointeisio de espl
de poliuretano. El solado de todas las estancias se ha realizado con balso de ceramica de
Las particiones interiores estan realizadas con tabiqueria de rasilla de 7cm de grosor enli
caras con yedmnanco con ancapa de 1,5cm de grosor. Adedispone de techo técnico en tode
estanciagzompuesto por @aale escayola de 60x60cm pelfikeria de acero pintado de color blar

Afo aproximado de construccion:

¢ Esta previsto realizar algefioama en las edificaciones explotacion? Si A No R

Edificio N° 2-3-4-5-7-10 Identificacion

Cuerpo principal de la edificacion

¢Las construcciones tienen similares caracteristicas constructivas? Si A No R

Caracteristicas constructivas

Se trata den edificio de construccion antigua con cerramientos exteriores realizados con man
caliza rejuntadas contero dearena y cemento, enlucidos en su cara exterior con una capa
grosor con mortero de cemento gris y en su caiedidatedo hasta una altura de 1,5m con azule
de 10x10cm de color blanco y el resto hasta el techo con una capa de 1,5cm de mortero gi
pintura plastica de color blanco. La cubierta estd compuesta por chapa onduladandeda
instalada sobre corréi@® cuadrado con perfil de acero piatinas, cuenta con un techo té
suspendido de las mismas correas compuesto por placas de escayola de 60x60cm sobre
pintado de color blanco. El soladoaestituido por baldosa de gres ceramico de 25x25cm an
pintado de color verde.

Afo aproximado de construccion: 1960

ARos desde la ultima reforma constructiva: -

¢ Esta previsto realizar alguna reforma en las edificaciones explota Si A No R

Edificio N° 6

Identificacion Anexo nave extraccion aceite de 12 calidad

¢JLas construcciones tienen similares caracteristicas constructivas? Si A No R

Caracteristicas constructivas

Se trata de un edificimdevaconstruccic@anexo al cuerpo principal de constratiiraEdificacion cc
cerramientos exteriores realizadddozpre de termoarcilla ceramico de 29cm desghasidos en ¢
cara exterior con una capa de 2cm de grosor con mortero de cemento griateréor slicatado hs
una altura de 1,5m con azulejo vitreo de 10x10cm de color blanco y el resto hasta el techc
1,5cm de mortero gris, pintado de con pintura plastica de color blanco. La cubierta esta con
ondulada decero gabnizado instalada sobre cotipascuadrado con perfil de acero pintado, ¢
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cuenta con un techo técnico suspendido de las mismas correas compuesto por placas de est
sobre perfileria de acero pintado de colorEblaoletn esta constituido por baldosa de gres ceré
25x25cm antideslizante. Esta anexo de nave dispone de ventanas realizadas con perfileria d
compuesto 6+C+6 tipo climalit.

Afo aproximado de construccioén: -

¢ Esté previsto realaguna reforma en las edificaciones explotacion Si A No R
Edifico N° 8 Identificacion Nave de almacenamiento y envasado
¢JLas construcciones tienen similares caracteristicas constructivas? Si A No R

Caracteristicas constructivas

Posee una estructura soporte realizada con perfiles metélicos de acero con pilares tipo Hi
perfiles tipo IPE, cerramientos exteriores con placa alveolar de hormigon de 14cm de ¢
realizada con panel tipo sandwich de 15@sodeog chapa prelacada de color rojizouDgerert:
basculante de acceso general de carga y descarga de 5m de alto y 5 metro de ancho y una
de 1metro cada unay 2,7m de alta realizadas con chapa de acero ondulada de OfBraoladi® gl
la nave esta realizado por una solera de hormigén en masa pulido

Afo aproximado de construccion:

¢ Esta previsto realizar alguna reforma en las edificaciones explota Si A No R

2) SUPERFICIBALTURAS

Superficie| Altura hastg Altura hasta
(nP) alero 1 (m)] cumbrera (m
Oficinas (1) 114 S 6
Almacén(2) 114 7 8,5
Almacenamiento antiguo (3) 103 5 6
Sala maquina Linea 2 (4) 95 5 6
Sala de maquinas Linea 1, salg
control y zona de operarios (5) 245 S 6
Sala de maquinas 12 calidayl 80 5 6
Almacén de embalajes (7) 233 5 6
Nave de almacenamiento y
envasado (8) 918 7o °
Sala de caldera (10) 55 6 8
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3) ESQUEMASBASICO®ELASEDIFICACIONES

Ly
(=]

GRAFICO2: ESQUEMA DE LAS EDIRICIONES

4) AUDITORISSOBRRSPECTOSONSTRUCTIVOS

¢, Se observa la aparicion de humedades en paredes o techos? sSi A No -R
¢, Se cierran puertas y ventanas cuando esta encendida la climatizaciéon?| §f R | No -A
¢ Esté planificada la revision periddica de puertas y ventanas? SS R |No -A
¢ Estan correctamente selladas las puertas y ventanas? Si A |No R
¢ Existen huecos considerables en los cerramientos de locales climatizad s A |No -R
¢Funcionan correctamente los cierres de las puertas? SS R |No -A
¢ Estan correctamente separadesgasios calefactados y no calefactados?| s; A | No -A
¢ Estan aisladas todas las camaras de aire de los muros de fachada? S R |No A
¢ Esta aislada la cubierta? S R |No A
¢ Existen ventanas con doble acristalamiento o con doble ventana? SS A |No A
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5) MEJORAEONSTRUCTIVAS

Se aprecia en la almazara, en concreto en las zonas de produccién y almacenamiento, el
bajo aprovechamiento de la iluminacién natural. Por tanto, se recomienda, en la medida de
lo posible, en futuras mejoras o reparaciones instalar una superficie mayor de ventanas o en
el caso de la nave de almacenamiento instalacién de claraboyas para reducir el consumo
energético en iluminacion artificial.

RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador: Recomendacion APROVECHAMIENTO IDEMINACIONATURAL

o _ Aprovechar futuras reformas par aumentar la ilul
Descripcion de la mejora natural en zonas de produccién y almacenamiento.
Val oraci - n ec Vvariable

La reduccién de consumo eléctrico por iluminacion bazesimparta
Observaciones:  en el global de la factura, pero cada detalle cuenta en estas inst
un uso tan intensiademas en los meses con menos luz natural.

6) ANOMALIASDETECTADANLASINSTALACIONES

En primer lugar se procede analizando las instalaciones de suministro de energia eléctrica
de la explotacién, es decir, el centro de transformacién y cuadro general de mando y
proteccion de las instalaciones.

En algunos motores se puede ver que los conductores no se encuentran correctamente
prensados en las cajas de conexiones, o que supone un grave riesgo por contactos directo
en caso de deterioro del aislamiento del conductor.

De acuerdo con la inspeccién visual, se aprecia una considerable acumulacién de suciedad
en la carcasa exterior, especialmente en las maquinas instaladas en el exterior (como
ejemplo ver imagen 24). Esta circunstancia influye directamente en la capacidad de
evacuacion de calor de la carcasa exterior del motor, lo que provoca un sobrecalentamiento
que afectara a directamente a la vida util y provocara pérdida de eficiencia neta del mismo.
Ademas, cuanto mayor sea la sobretemperatura interna, menor sera la capacidad de
conducciéon eléctrica de los devanados, luego para el mismo par motor, el consumo
energético sera mayor.

El hecho de que un motor trabaje a una temperatura 6ptima, permite asegurar una larga vida
atil, menores problemas de operacion del proceso, menor tiempo de parada por
reparaciones (que aumentan costos de las mismas al implicar mayor lucro cesante) y menor
gasto innecesario de energia.
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Auditoria Energéticd N° 05z Poblacién (Jaén)

RECOMENDACION DE MEJORA
Recomendacion : 2MEJORAS EN LA EFICIENCIA DE MO
MEDIANTE UN CORREGIFDITENIMIENTO
Dada la gran cantidad de motores que existen y
consumo eléctrico de la explotacion, la eficiencia con
importante factor a valorar.

Identificador:

Descripcion de la mejora

Val oraci - n ec Vvariable

Dado que la actividad productiva de la almazara no es contin

centra el trabajo en ciertos mese y deja otros casi sin activit

aprovecharse estos paros de actividad para hacer nimaiendmtant
Observaciones: completo de las instalaciones, favoreciendo un trabajo efic

siguiente campafia.

Se recomienda planificar una campafa de limpieza y mantenil

basada en los siguientes pasos que se explican a continuacién.

Se puede plantear las siguientes acciones destinadas a mejorar la eficiencia de un motor de
induccion:

AAlejar motores de fuentes de calor externas (hornos, radiacion solar directa, etc.).

AMantener limpias las carcasas de las maquinas. El polvo, grasa y otros elementos
dificultan la transferencia de calor desde la maquina al medioambiente.

AMejorar los esquemas de lubricacion de rodamientos y descansos (aumentar
frecuencia de engrase, usar lubricantes de base sintética, atenerse a la viscosidad y
consistencia de lubricantes recomendados por el fabricante, etc.)

AMantener en buenas condiciones los ventiladores acoplados a los rotores.
ANo permitir operaciones de motores con desequilibrios importantes de tensiones.

APintar las superficies de los motores con colores claros (en el caso de instalacion
exterior)

AVerificar si el motor usado es el mas adecuado a la funcion requerida.

AEn motores de gran potencia, evitar circulacion de corrientes parasitas por
descansos y rodamientos (usar descansos aislados).

AEn casos extremos, ventilar de forma adicional el motor.

Como soporte a esta mejora se puede apreciar que si se observa la termografia realizada a
un motor de la almazara, se comprueba que la temperatura de la carcasa exterior en el
nucleo central se encuentra entre los 44-47°C, ligeramente por encima de la temperatura
Optima de operacién de 40°C.
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IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

Cursor 1 47.2 °C
Cursor 2 22.4 °C
19.6 °C
Cursor 4 44.2 °C
32.8°C

Ademas, en la inspeccion técnica, se detectdé una anomalia en un motor ventilado por dos
ventiladores externos (Imagen 24). En principio, esta solucion es efectiva en el caso de
sobrecalentamientos de motores, pero la solucién éptima seria estudiar con detenimiento las
causas de este efecto, provocadas probablemente, por un subdimensionamiento del motor o
por un por un problema en la transmisién mecéanica del par.

Andlisis del Cuadro General de Mando vy proteccién

Se realiz6 una comprobacién de los consumos reales instantdneos mediante una medida de
la corriente que circula por la linea principal de alimentacion.

Parametro | Valor del parame
I 240A
I2 235A
I3 233A

Por otro lado, mediante la camara termografica, se detectdé una elevada temperatura en
algunas de las lineas de alimentacion a las caja de distribucion y proteccion del cuadro
general de mando y proteccion, del que parten las lineas de alimentacion a los cuadro de las
diferentes sala de maquinas de la almazara.

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE
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11

23.3°C
26.7 °C
27.8 °C
Cursor 4 24.7 °C
24.4 °C
Cursor 6 19.4 °C

Como se puede observar estas temperaturas, aunque se encuentra lejos de los limites de
seguridad de funcionamiento de 80-90°C para conductores con aislamiento de polietileno
reticulado, si que provoca una pérdida de energia. Cuanto mayor es la temperatura en un
conductor, mayor e s A llaacordentd, iy @siol prosodad pérdidas de
energia por efecto Joule.

La causa se puede deber a la ampliacion del numero de receptores conectados al cuadro
secundario alimentado por esta linea. Tras las comprobaciones realizadas, la corriente que
circula por esta linea, medida mediante una pinza amperimétrica, es de 132A, inferior a los
159A maximo permitidos para un conductor de seccién 4(1x50)mm? instalado sobre bandeja
metdlica, pero aun asi, se ignora la fluctuacién de corriente por esta linea, puesto que se
desconoce la simultaneidad en el funcionamiento de los receptores que son alimentados por
esta linea.
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IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

Cursor 1 27.9 °C
Cursor 2 9.8 °C

18.0 °C
Cursor 4 18.8 °C

18.5°C
Cursor 6 18.0 °C
Cursor 7 255°C

En cualquier caso, la mejor solucién a esta circunstancia, es realizar un control exhaustivo
de la carga alimentada por esta linea, y en caso necesario, aumentar la seccion de estos
conductores, simplemente instalado un conductor adicional por fases para aprovechar los
conductores instalados y minimizar el coste del aumento de seccion.

RECOMENDACION DE MEJORA
Recomendacion : 3CORRECCION DE CARGA EXCESIVA EN
SOBRECARGAMEL CUADRO GENERAL

Cabe la posibilidad estudiar un reparto de dicha cai
Descripcién de la mejora otras lineamstalando un conductor adicional poo fese
ampliar la seccién de la misma.

Identificador:

Val oraci - n ec Vvariable

La eleccion de una u otra opcion dependera de un es
pormenorizado y se puede sincronizar con otras reformas que se

Observaciones:

En el analisis de los cuadro de mando y proteccion secundarios, instalados en las diferentes
salas de maquinas, se ha detectado mediante la camara termogréfica, que la temperatura
de la linea de entrada para la alimentacion del cuadro de la sala de la linea 1 (sala 5) posee
una temperatura de 45°C en su conexion al interruptor automatico magnetotérmico en caja
moldeada, puesto que en los bornes de salida del interruptor se encuentran a la temperatura
de 27,4°C.

Las corrientes medidas a la salida de este interruptor fueron I; =110A, I,= 108A, Is= 108A,
muy inferior a la corriente soportada por el conductor y a la corriente nominal de interruptor.
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La causa de este sobrecalentamiento puede deberse a un mal apriete de los terminales de
conexion de la linea de entrada en el propio conductor.

Esta circunstancia presenta un grave peligro de incendio en las instalaciones, ya que en
caso de agravarse la situacion, podria destruirse el asilamiento existente en los puntos de
entrada del interruptor, llegado a provocar una situacion de peligro por cortocircuito.

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

Cursor 1 19.8 °C
Cursor 2 45.0 °C
44.2 °C
Cursor 4 32.2°C
35.6 °C
Cursor 6 30.4 °C
Cursor 7 27.4 °C

No obstante, para verificar que esta situacion no se daba en la salida del interruptor, se
comprobé haciendo una termografia de la misma y analizando al detalle las temperatura de
los conductores. Se detectd que, aunque existen dos fases con una temperatura ligeramente
superior de 31,1°C (R) y 29,9°C (S) respectivamente, esta no es tan elevada como en la
entrada.
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IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

Cursor 1 29.6 °C
Cursor 2 31.1°C
29.9 °C
Cursor 4 26.8 °C

Por tanto, se recomienda realizar un mantenimiento periédico de los cuadros eléctricos,
realizando un control de apriete de las conexiones, una vez al menos, cada 6 meses, y
especialmente cuando se realicen ampliaciones del cuadro de mando y proteccion.

RECOMENDACION DE MEJORA
Recomendacién :4 MANTENIMIENTO PERIODICO DE CU
ELECTRICOS

Con una periodicidad de 6 mgsas especial en aquel

donde se realicen ampliaciones o cabhbissncillo aprie

Descripcion de la mejora deconectores puede suponer una diferencia importar
rendimientos

Identificador:

Val oraci -n ec Variable

No sélo se pueden evitar sobreconsumos sino que se evitar
incendio y parada de la produccion.

El mantenimiento defecerse siempre con las medidas de st
correspondientes y el personal formado en la materia

Observaciones:

Por otro lado, existen elementos de maniobra y control en los cuadros, tales como
transformadores, relés térmicos, etc.., cuyo funcionamiento conlleva una disipacién de calor
que puede afectar al funcionamiento del resto de los elementos de mando, proteccion y
control. Por tanto, se propone instalar ventiladores en los cuados de mando que contengan
este tipo de dispositivos.

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE
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RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador: Recomendacion SNSTALACION DE VENTILADORES EN CUAD
o _ La instalacion de este tilg complementos ayuda al r
Descripcion de la mejora funcionamiento, la eficiencievitar riesgos eléctricos.
Val oraci -n ec Menos de 3000
Observaciones: Podran instalarse progresivament@seruadro con mayor caudg
equipamiento.

Otros receptores

Ademas de los receptores expuestos en el apartado de motores, la explotaciéon cuenta con
un comedor para los operarios de la explotacion que dispone de los siguientes receptores:

1 Microondas LG - 1.000W
1 Tostador UFESA - 500W
1 Cafetera - 350W
1 Calefactor eléctrico - 1.500W
1 Frigorifico EDESA - 200W

Por supuesto, las oficinas para la gestion administrativa de la explotacion cuentan con varios
equipos informaticos, impresoras, fax, etc., ademas de los 2 equipos informaticos instalados
en la sala de muestras y control.

Anomalias en la zona de bombeo para rieqo de olivares

Aungue en esta zona Unicamente se pudo realizar una inspeccion visual de las bombas de
impulsion del agua de riego de los olivares desde la balsa de almacenamiento, se pudo
apreciar, en primer lugar, que una de las bombas se encuentra desconectada de la linea de
alimentacion eléctrica, y que esto conductores aunque poseen los terminales de conexion
aislados, este asilamiento se ha realizado con cinta aislante, lo que compromete gravemente
la seguridad en los trabajos en la proximidad de los citados conductores (imagen 25)

Observando los elementos mecanicos de transmision del par motor de las bombas de
impulsién de riego, se detectdé una falta de mantenimiento que influira directamente en el
rendimiento y por tanto, en el consumo eficiente de energia de los motores (ver imagen 26).
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Por tanto, se recomienda realizar un mantenimiento periodico, al menos una vez al mes
(Dado que estas bombas se encuentran instaladas en el exterior), realizando un engrase o
lubricacién de las partes méviles accesibles, tales como eje del rotor, acoplamiento al equipo
hidraulico, etc..

Ademas, conviene realizar un control trimestral de los consumos de cada bomba y ajustar la
regulacion de los sistemas de arranque y control de velocidad.

Finalmente, tras revisar los trasformadores de alimentacion de la planta de impulsiéon de
riego, se observd un animal muerto sobre uno de ellos, muy préximo a los bornes de Baja
tension, por tanto, se recomienda un mayor control de este tipo de instalaciones, sellado las
canalizaciones subterraneas e instalado un cerramiento perimetral efectivo (ver imagen 27).

RECOMENDACION DE MEJORA
Recomendacion: IEJORAS EN LA EFICIENCIA DE MOTORE

Lzl EXTERIOR CON MANTENIMIENTO CORRECTO

o _ Aquellos en el exterior requeriran de un mante
Descripcion d& mejora mensual de engrase y uno trimestral de consumo
Val oraci - n ec Vvariable

Realizar unngrase o lubricaciéon de las partes moviles accesil
Observaciones: como eje detotor, acoplaemto al equipo hidraulico, entre
recomendaciones son la base del mantenimiento.
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1) TIPODESUMINISTROENERGETICOS

Eledricidad R
Cabon -

Gasdeo
GLP -

Gasndural candizado | -
Otros -

Como se indica en la tabla las fuentes de energia utilizadas son la electricidad y el gaséleo.,
pero por motivos que se detallan a continuacion esta auditoria sélo se centrara en temas
eléctricos.

2) CONDICIONESESUMINISTRY CONSUM@ENERGETICEBLECTRICIDAD

El suministro eléctrico se realiza con una acometida trifasica, con las siguientes
caracteristicas:

CUPS

MododeFaduradon Mensual Mensual
Tarifa contratada 3.1A 3.1A
Potencia contratada  260,0kW 260,0kW
Empresa suministradc Iberdrola HC Energia

Con las facturas, se ha facilitado informacion desde el mes de Abril de 2011 hasta el mes de
Octubre de 2011 con la Compafia suministradora Iberdrola, pero a partir del mes de
Noviembre de 2011 hasta la fecha actual se cambiaron con la compafiia suministradora HC
Energia.

Para el control de las lineas de produccion, la explotacibn cuenta con un sistema
informatico, mediante un software especifico y un armario de control de los equipos de cada
linea de produccién (imagen 28). Este sistema controla el funcionamiento coordinado de las
maquinas de procesado de aceite de cada linea, para coordinar el proceso, pero no evalla
los parametros eléctricos de alimentacion a estas maquinas, por tanto, no existen un control
permanente de estos parametros, tales como consumo instantaneo, tensiones de
alimentaciones instantaneas ni registro periédico de los mismos.

Por tanto, dada la complejidad de la instalacion eléctrica y los elevados consumos
energéticos, se recomienda instalar un analizador de redes en el cuadro general de mando y
proteccion para el control periédico de los pardmetros de alimentacién y consumo eléctrico,
tales como factor de potencia global, consumos instantdneo, maximos y minimos de energia
activa, y reactiva, etc..

RECOMENDACION DE MEJORA
Recomendacion INSTALACION DE ANALIZADOR DE REDES

El analizador de redes realizard una supervision ¢
extrayendo informes imgtacos del consumo eléctrico t

Identificador:

Descripcion de la mejora
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Val oraci-n ec 15002.00u

Dado el tamafo de la almazara, y su volumen de consumo e
instalacion de un analizador de redes se justifica facilmente

Observaciones:  cualquier anomalia serd detectada mucho mas facilmente y ajf
concretos sobre pardmetimportantes de la instalacion (cor
instantdneos, maximos y minimos, reattigaks,

Tras el analisis de la facturacion se observa que el 80,33% del consumo energético anual se
centra entre los meses de noviembre y febrero. Evidentemente durante el periodo de la
campafia de produccion de aceite, y por tanto, el resto de consumo energético anual estaria
asociado a las operaciones de envasado, almacenamiento, mantenimiento y gestion
administrativa de la explotacién.

Potencia Consumos
Bonif/ kWh | Total factura
Pot . cargo P1 P2 P3 TOTAL
abrll 949,91 -| 12.187 25.15¢ 23.624 60967 8. 43
‘_g jun-11 810,2¢ - 1441 1332 1180 3953 1.55
S | jul-11 784,17 - 1505 1497 1395 4397 1. 574
g agoll| 810,2¢ - 1419 1273 1340 4032 1. 56
= |sepll 810,2¢ - 1.205 1.00¢€ 916 3124 1. 45
oct-11 795,2¢ - 2.8664 2.47q 1.41¢9 6.761 2. 09
nowvll| 1.566,2( 617,97 21.727 39.90( 45.044 106.66¢ 15. 77
dic-11| 2.113,5¢ 1.133,6! 30.967 61.54% 73.90( 166.41] 23 . 39
O |enel2| 2.204,7{ 1.205,2y 38.847] 81.097 92.674 212614 29 . 50
L+ [feb12| 1.613,2{ 678,21 15.98{ 34.63] 33.91] 84534 12 . 7 4
marl2| 849,5¢ -149,93 871 2.69¢ 1550 5117 1. 71
abr12 858,94 -1515¢4¢ 1.309 1.1917 1.087 3587 1. 54
14.166,4| 3.333,6] 130.32] 253.80¢ 278.04( 662.161 1 01 . 3

Consumo Eléctrico
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GRAFICO3: DISTRIBUCION A LO L&® DEL ANO DEL CONSO ELECTRICO

La informacion facilitada esta incompleta, puesto que se desconocen, por parte del equipo
auditor, los consumos energéticos derivados de las operaciones de abastecimiento de agua
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a las balsas y riego de los olivares que, dadas las potencias de los equipos instalados

(1.510kW) y considerando su tiempo

de funcionamiento (750h/afio), supondran un consumo

y coste muy elevado. Tampoco se facilitaron datos de los consumos de energia eléctrica de
la planta de recepcién de aceituna, limpieza previa y preparacion para traslado a almazara.

Analizando la factura y los meses mostrado se puede extraer el siguiente resumen anual,

por conceptos:

FACTURA TIPO
Concepto

Fact. Periodo P1/ PP
Fact. Periodo P2 / PLL
Fact. Periodo P3 / PV

Potencia PP
Potencia PLL
Potencia PV

Comp. En. Reactiva

EXCESO POTENCIA

Impto. Electricidad
Alg. de Equipos

En estos casos donde existe un con

célculos
KWH EUR/KWH importes
130.32:  0,13072! 17.03
253.80¢  0,117201 29. 74
278.04(  0,085401 23. 74
KW EUR/KW dias
260,0(¢ 0,0648¢t 365 6. 15!
260,0( 0,0401: 365 3.80°
260,0( 0,0091" 365 870,
KVARH EUR/KVARI
- -56
KW EUR/KW  dias
- - 3. 33
IMPORTE %
84.640,2- 1,0511: 4,864 4. 32"
480,
SUBTOTA 89 . 44
IVA 18.78
TOTAL 108. 2.

sumo muy concentrado en el un periodo de tiempo del

afo, obliga a contratar potencias altas que no se usa a lo largo de todo el afio, por lo que

algunos conceptos de la factura se

suele sobredimensionar. Para ello se analiza el coste

econdmico de la factura por conceptos y obtenemos el siguiente grafico:

Distribucion de Costes en la factura

de Electricidad

Exceso de
potencia
L 3

Potencia
Contratada
0%

21%

1%

GRAFICO4 Y 5: DISTRIBUCION DE LO®STES

Impuestos {iva
+ electricidad)

Otros

Distribucion de Costes en la factura
de Electricidad

e B

EN LA FACTURADEL CONSUMEN LOS DISTINTOS PERIOB TARIFARIOS

En el resumen de los gréficos se ha ajustado bien el consumo en término de potencia (sobre
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todo en el ultimo contrato de HC), por lo que se recomienda un contrato de este tipo. Se ha
incluido en el grafico 5 un andlisis del consumo en base a los distintos periodos tarifarios, y
por lo mostrado en los resimenes y hablado con los responsables, se denota una
preocupacién por minimizar el consumo en hora pico, que es el periodo con menor
porcentaje (20%), se recomienda que la explotacién continle en este camino de control de
facturacion.

Otros aspectos importantes que afectan a la facturacion, y que ha sido corregidos
recientemente, es la energia reactiva. La explotacibn cuenta con una bateria de
condensadores fija conectada al transformador de 630kVA desde el que se suministra
energia eléctrica a la almazara. Tiene como objeto compensar la energia reactiva capacitiva
absorbida por el propio transformador, pues se ha de tener en cuenta que la tarificacion del
suministro eléctrico se realiza en media tension, los autoconsumo o pérdidas en el
transformador, también se facturan a la explotacion.

Ficha de Equipo

Referencia : 3713 (IMAGEN 2)

Marca y modelo: CYDESA mod: PhP 400/30/SF
Afio de fabricacion: 2006

Capacidad Qn 30 kVAR

Tension 400V

Ademas, la almazara cuenta con otra bateria de condensadores, en este caso automatica
con 6 escalones (que resulta muy apropiada para este tipo de instalaciones con continuas
variaciones de carga), de 95kVAR, cuyas caracteristicas se exponen a continuacion:

Ficha de Equipo

Referencia : 7211(IMAGEN)3

Marca y modelo: CYDESA mod: EC 406/99/IN
Ao de fabricacion: 2003

Capacidad Qn 95 Kvar

Escalones 5+10+4x20

Tension 400V

Corriente 137A

Como ya se ha mencionado la explotacién cuenta al menos, con otros dos puntos de
suministro de energia eléctrica, uno en la estacion de bombeo de agua para riego de los
olivares, a través de suministro en media tension mediante dos transformadores en
propiedad de 630kVA, y otro, en la planta de recepcion de aceituna mediante un contrato en
baja tensién a través de un transformador sobre apoyo metélico tipo intemperie de 100kVA,
pero no se facilitaron los datos de facturacion de estos suministros.

3) CONDICIONESESUMINISTRY CONSUM@ENERGETICGASOLEO

No se han facilitado datos de consumo de gaséleo y derivados para el uso de vehiculos de
combustion, por lo que se ha centrado la auditoria en temas eléctricos. Por o que desde
ahora y hasta el final del informe todo el coste energético que se mencione debe tener en
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cuenta que se ha realizado una excepcion en el célculo no incluyendo combustibles y por
tanto, solo se referirq a costes de energia eléctrica.

4) CONSUM@ENERGETICEQUIVALENTE

Energia | Unidad | Cantidad Coef|C|¢'nte o Total tep a TCQ
conversiora tep
Electricida] kWh/afig 662167 8,x10» 56,95 |[101.35( 168

Aungue se usan otros tipos de energias no se ha podido estimar el porcentaje energético
(en TEP) o Toneladas de CO; emitidas corresponden a qué tipo de energia.

5) AUDITORISOBREOSSUMINISTROENERGETICOS

¢Existe algin responsdb que campruele las faduradones enegéicasy de agu® Si R | No
¢Se efedlian leduras mensuées de los coriadaes de enagiay agu® Si R [No -
¢Se campruela qe leduras e impartes fadurades de enggia y aguasan caredos? Si R | No

R

¢Se revisa anudmernte el cortrato de suministro de enagia elédrica?

Si

No -
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¢Se dispor de maximetro/s en el equpo de medda elédrico? Si R [No -
¢Se dispor de cortada de enggia readiva en el equpo de medda dedrico? Si R [ No -
¢Se conoe el consmo de endagia qLe se rediza en los distintos period tarifarios? Si R [No -
¢Esta plarificad el consmo en los diferentes periodc tarifarios elédricos? Si R [ No -
¢Se conrola cortinuarerte el vdor dd fador de paenda? Si R [No -
¢Se han sdicitacb ofertas a diferertes distrbudaes de gasdeo y otros canbugibles? | Si R | No -
¢Se han sdicitadb ofertas a diferertes canpafias carercializadwoas de enggia? Si R [No -
¢Se tiere en cuena la variadon esadond de predos en la campra de gasdeo? Si R [No -

6) MEJORAENLOSSUMINISTROENERGETICOS

Para grandes consumidores (potencia contratada 260kW), como es el caso de -, el tramite
de solicitud de oferta econémica directamente con las compafiias comercializadoras y de
acuerdo con la ley de protecciéon de datos no se ha podido cursar este tipo de tramitacion y
no se realiza una fAcontraofertaod que pueda

En cualquier caso, considerando que el Ultimo cambio de compafiia comercializadora de
energia se realiz6 hace mas de un afo, resulta conveniente, anualmente solicitar varias
ofertas para el suministro de energia eléctrica, puesto que se pueden llegar a obtener
reducciones del coste energético de hasta un 4-5%. Tal y como se ha dicho en el apartado
anterior se ha realizado un ajuste correcto de los costes de término de potencia y de
consumos en los distintos periodos tarifarios.

Por otro lado, tal como se mencioné en el apartado de anomalias resulta conveniente revisar
el apriete de las conexiones eléctrica y control de las corriente de alimentacion a los cuadros
secundarios y receptores de grandes potencias como centrifugadoras y realizar algunos
mantenimientos periédicos. De esta forma se podran reducir los autoconsumos de la
instalacion eléctrica que suponen entre un 5-10% del consumo energético anual.
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1. INVENTARI@ELSISTEMMEILUMINACION

GRAFICO6: ESQUEMA DE DISTRIBUWIN DE LUMINARIAS

2. CARACTERISTICBELSISTEMAEILUMINACION

Zona (actividad)

Sala BODEGA de la almazal

Tipo de lamparas

Halogenuros metalicos

Potencia/lampara (W) 400
Equipo auxiliar Readanda eledromagndica
NUmero lamparas/luminaria 11

Tipo de luminarias

5ud. de proyectotEs400w HM y 6u
de chimeneas de 250W HM.

N° luminarias 11
Disposicion de las luminarias Cuadrada y distribuida.
Altura luminarias (m) 3ab6

o . _ Horas /dia 16
lluminacion media mantenida ;

Nivel alto
Superficie >300m2
Nivel de iluminacion Mediax) 170
¢ Se alcanza el nivel medio de iluminacion requerido? Si - No R
¢La uniformidad de la iluminacién es adecuada? Si - | No R
¢, Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminacion? Si R | No -
RN (((\///{/{m{/'
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Zona (actividad)

Oficinas

Tipo de lamparas

Huaescetes linedes

Potencia/lampara (W)

18

Equipo auxiliar

Readanda eledromagnédica

NuUmero lamparas/luminaria 4
Tipo de luminarias Partalla empotrada en techo técni
Altura luminarias (m) 2,8

) » , ) Horas /dia 16
lluminacion media mantenida Nivel Medio
Superficie 640
Nivel de iluminacién Media (lux) 350
¢, Se alcanza el nivel medio de iluminacién requerido? Si R | No R
¢La uniformidad de la iluminacién es adecuada? Si R | No -
¢ Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminacion? Sj - | No R
Zona (actividad) Oficinas
Tipo de lamparas Dicroicas.
Potencia/lampara (W) 5060w

Equipo auxiliar

Trafos a 12V.

Numero lamparas/luminaria

14

Tipo de luminarias

14ud. ojos de buey empotrados

N° [uminarias 11
Disposicion de las luminarias Cuadrada y distribuida.
Altura luminarias (m) 2.8

L _ _ Horas /dia 16
lluminacion media mantenida -

Nivel alto

Superficie >200m2
Nivel de iluminaciéon Media (lux) 220
¢, Se alcanza el nivel medio de iluminacion requerido? Si - No R
¢La uniformidad de ilaminacion es adecuada? Si - No R
¢, Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminacion? Si R | No -

Zona (actividad)

Proyectores de exterior

Tipo de lamparas

150w de incandescencia.

Potencia/lampara (W) 150w
Equipo auxiliar
Numero lamparas/luminaria 10
Tipo de luminarias 10ud. proyectores de exterior de
N° luminarias 10
5% (<\////{,(?»
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Disposicion de las luminarias

Distribuida dispersa.

Altura luminarias (m) 34

L : _ Horas /dia 16
lluminacion media mantenida -

Nivel alto

Superficie lluminacién puntual
Nivel de iluminacién Media (lux) 180
¢ Se alcanza el nivel medio de iluminacion requerido? Si - No R
¢La uniformidad de la iluminacién es adecuada? Si - | No R
¢, Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminacion? Si R | No -

Zona (actividad)

Proyectores de exterior

Tipo de lamparas

100w de incandescencia.

Potencia/lampara (W) 100w
Equipo auxiliar
NUmero lamparas/luminaria 5
Tipo de luminarias 5ud. proyectores de exterior de 1
N° luminarias 5
Disposicion de las luminarias Distribuida dispersa.
Altura luminarias (m) 34
lluminacién media mantenida Hpras /dia 16
Nivel alto

Superficie

lluminacién puntual

Nivel de iluminacién Media (lux) 180

¢, Se alcanza el nivel medio de iluminaeiguerido? Si -

Py

No

¢La uniformidad de la iluminacion es adecuada? Si -

No R

¢, Se aprecian deficiencias en el sistema de iluminacion? Si R

No -

3. EVALUACIORELSISTEMAEILUMINACION

Zora (adividag:

| Instalaciones de envasado y almacenamiento

El nivel de iluminadon es, en generd

Adecuado R Excesivo -

Escaso

Posibles deficiendas de lailuminaddn, en genera

R | Elalumbradb eda mal distrbudg se produce sambras

R | Seproduce desumbramiertos

. | Seapedan papades o efedos edroboscéipcs

r | Noseapovech laluz naural

El alumbradb no ega bien particionaa en circutos

Caraderisticas crométicas de lailuminaddn, en generd:

Larepoduc@®n cromética de los oljetos parece adecuaal ‘ Si

P
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El cdor de laluz es adecuad Si R | No
El indce de rendmiento de cdor de las lamparas es caredo Si R | No
La apariencia del color corresponde, en general, a:

Luz Célida - Luz Neutra - Luz Fria

Sistema de Control y Regulacion existente:

R | Cadazoradspor al mena de un sistema de encenitio y apagad indepeniérte

R | Bl encentio y apagad se rediza dese el cuado elédrico

Existen paencgdmetros (reguadaes) manudes

Alguna circlitos dispone de tempaizadoes

Alguna circutos dispone de relojes

Existen detedores de presen@ de movimierto en las zona de uso espeadco

Existen detedores de presen@ o movimierto en otras zona

Exste un sistema de aprovechaiierto de luz naural:

Lareguaddn es toddnadh (encenildapagad pa fotocéula)

Lareguadodn es progesva (nive de iluminagon segin luz naural exsterte)

Existe un sistema certralizad de gegion de la iluminadon

Zora (adividad: | Oficinas
El nivel de iluminadon es, en genera
Adecuado R Excesivo - Escaso

Posibles deficiendas de lailuminaddn, en gener

. | Elalumbracb ega mal distrbudg se produce sambras

Se produce dedumbramiertos

Se apredan papades o efedos esroboscoipcs

No se aprovech la luz naural

Bl alumbradb no eda bien partcionaa en circutos

Caraderisticas crométicas de lailuminadon, en generd:

La repoduc@®n cromética de los oljetos paece adecuaal Si R | No
El cdor de la luz es adecuaal Si R | No
Bl indce de rendmierto de cdor de las lamparas es caredo Si R | No
La apariencia del color corresponde, en general, a:

Luz Célida - Luz Neutra R Luz Fria

Sistema de Control y Regulacion existente:

R | Cadazoradspor al menc de un sistema de encenitio y apagad indepeniérte

B encenilo y apagad se rediza dese el cuadlo elédrico

Existen paengometros (reguadaes) manudes

Algune circutos dispone de tempaizadoes

Alguna circlitos dispone de relojes

Existen detedores de presen@ de movimierto en las zona de uso espeadco

Existen deedores de presen@ o movimierto en otras zona
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Exste un sistema de aprovechaiierto de luz naural:

Lareguaddn es toddnadh (encenildapagad pa fotocéula)

Lareguadodn es progesva (nive de iluminagon segtn luz naural exsterte)

Existe un sistema certralizad de gegion de la iluminagon

Zona (actividad): Instalaciones exteriores.
El nive de iluminaddn es, en genera
Adecuado - Excesivo - Escaso
Posibles deficiendas de lailuminadon, en generd
R Elalumbrado esd mal distrbudqg se produce sambras

Se produce desumbramiertos

Se apredan papades o efedos egroboscoipos

No se aprovech la luz naural

El alumbradb no ed4 bien particionaa en circutos

Caraderisticas crométicas de lailuminaddn, en generd:

La repoduc@®n cromética de los oljetos parece adecuaal Si - | No
El cdor de laluz es adecuaal Si - | No R
El indce de rendmierto de cdor de las lamparas es caredo Si - | No
La apariencia del color corresponde, en general, a:
Luz Célida Luz Neutra R Luz Fria

Sistema de Control y Regulacién existente:

Cada zora dispore al mena de un sistema de encenitio y apagad
- indepenidrne

R El encenidlo y apagad se rediza desa el cuado elédrico

Existen paenaddmetros (reguadaes) manudes

R Alguna circutos dispone de tempaizadoes

R Alguna circutos dispone de relojes

Existen detedores de presen@ de movimiento en las zona de uso
- espoadco

Existen detedores de presen@ o movimiento en otras zona

R EXste un sistema de aprovechaiernto de luz naural:

Lareguadon es toddnadh (encenidldapagad pa fotocdula)

Lareguadoén es progesva (nive de iluminaddn segin luz naural
- exsterte)

Existe un sistema certralizad de gegion de lailuminadon
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4. MANTENIMIENTOELSISTEMAEILUMINACION

Plan de Mantenimiento

R | Solo se rediza marterimierto caredivo

- | Existe plan de martenimierto dd sistema de iluminagén

- | Cortempla la limpieza de luminarias can la metoddoga y periodcidad previstas

- | Cortempla el rearplazo de lampaas can su frecuenia

- | Cortempla el martenmierto de los sistemas de reguaddn y cortrol exstertes

5. AUDITORIASOBRELSISTEMAEILUMINACION

Limpieza de Lamparas y Luminarias

JHarevisad el nive de iluminadon de cadh locd o espa®? Si - No R
¢Se apovech laluz naural? Si R | No -
Bl pasondapag@ las luces cuand sde de un locd? Si R | No -
¢Se apreda algin locd o espa® can bgo nivd de iluminaddn? Si R | No -
¢Se limpian las lampaas y luminarias tode los afo® Si - | No R
¢Se emplean lampaas incandscertes? Si R | No -
¢Se han obsevad panallas y difusaes desctbcado® Si R | No -
¢Existe un nimero suficierte de interruptores par érea iluminad&@ Si - | No R
Los locdes de us intermiterte, ¢dispona de detedores de pesen@? Si - | No R
¢El alumbradb exerior pamanee apagad siempre que Nnoes neceseo? Si R | No -
¢Estan las paedes sudos y techa pintade de cdores claros? Si - | No R
Los locdes caon techa altos (més de 6 m), ¢tienan tubosfluaescetes o .
lamparas de descaga? St R |No -
¢ L& lampaas de descega san de vapo de mercurio o de vape de sodo? Si - | No R
¢La lampaas de incandesceizcse sugdituyen pa lamparas de bgo si R | No -
consuo?
Limpieza No se limpian nuna R Se limpian cach 6 meses -
Sustitucion de lamparag No se sudituyen hadasurotura R Se sudituyencadh afiie -

:ﬁ! sosemo  mmsTmo | % | Lo -/; = (((\//\///{,(? i

< .S o Fundacion Biﬁ«i FEER @ —

Auditoria Energéticd N° 05z Poblacion (Jaén)




Auditoria Energéticd N° 05z Poblacién (Jaén)

29

6. MEJORAENELSISTEMMAEILUMINACION

Si se realizan mejoras pasando todos los elementos de iluminacion descritos con
anterioridad a iluminacién con dispositivos Led, podemos realizar el siguiente plan de
amortizacion:

Promedio de funcionamiento captado in situ de un promedio de 16horas dia por 228 dias
laborables por lo que obtenemos 3.648horas de funcionamiento de estos dispositivos, con
los elementos actuales de iluminacion:

(VER TABLA N° 1).

Ademas debemos tener en cuenta que el nimero de horas de méaximas de funcionamiento
de la ldmpara hal6égena es de 5000h, mientras para el caso de la lampara LED es de
30.000h, es decir, que para la vida util de cada lampara LED se habrian sustituido al menos
6 lamparas.

Si consider amos ulkamparasustimidack énste?abay el gpster de la inversion
de sustituir las lamparas es de 1500/ud, esto por el nimero de lamparas, hablariamos de un
ahorro inicial de 2 6uagddexamdttigagién/serdapreximadarmedtd de
casi 4 afios, mientras que la vida Gtil esperada de acuerdo con la horas de funcionamiento
anuales de 1368h, seré de 16,45 afios.
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W TOTALES HORAS HORAS ANUALES POTENCIA

uD. W DISPOSITIVO INSTANTANEO. FUNCIONAMIENTO/DIA  (228DIAS/ANO)  ANUAL KWh
LUMINARIAS, ACTUALES
80UD DE TUBOS EN PANTALLAS 80,00 18 1440 8 18924 262656
14UD. DE LAMPARAS DICROICAS s0W 14,00 50 700 8 1824 1.276.80
4UD. DE PROYECTORES DE 150W 4,00 150 600 16 3648 2,188 80
SUD. DE PROYECTORES DE 100W 5,00 100 500 16 3648 1.824,00
6UD. DE PROYECTORES DE 150W 8,00 150 800 16 3848 3.283.20
SUD. DE CHMENEAS DE 400W HM 5,00 400 2000 16 3648 7.256.00
6UD. DE PROYECTORES 400W HM 5,00 400 2400 16 3848 875520

27.250.56
W DISPOSITIVO W TOTALES HORAS HORAS ANUALES POTENCIA

uD. LED INSTANTANEO. FUNCIONAMIENTO/DIA (ZMA&'AQO) ANUAL KWh
LUMINARIAS. LED.
B0UD. DE TUBOS EN PANTALLAS 80,00 8 720 4 1824 1.213.28
14UD. DE LAMPARAS DICROICAS S0W 14,00 & 24 8 1824 153,22
4UD. DE PROYECTORES DE 150W 4,00 L 200 16 3848 729.60
SUD. DE PROYECTORES DE 100W 5,00 40 200 16 3848 729,80
8UD. DE PROYECTORES DE 150W 8,00 50 300 16 36848 1.084 40
SUD. DE CHIMENEAS DE 400W HM 5,00 200 1000 16 3648 3.643.00
8UD. DE PROYECTORES 400W HM. 6,00 200 1200 16 3648 4.377 60

12.045,70

PRECIO KWH
TAL CONSUMO € ILUMINACION ACTUAL
TOTAL CONSUMO € ILUMINACION LED=

0,18 € CON PERSPECTIVA DE CONTINUAR SUBIENDO.

4905.10€ Inversion en lluminacionw 12,903 35 €
2168.23¢ Penodo de amorizacion afos = 6,41
44,20 Duracion dispositvos Led en He 30.000,00

Periedo de utilizacién anos= 16:4%

n s i averlas.
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PROPUESTBE MEJORA

IDENTIFICADOR PROPUESTNC 1: SUSTITUCION DE LUMINARIAS LEL
) Sustitucion de las lampdmBicandescencia, fluorescentes
DESCHPAON DE LAMEJORA | y VM por las tigdecnologia LED. Se matizan y especifice
Tabla N° 1.
Cariided Uridad %
AHORRO ENERGETICO AN[ Eedricidad 15.204,30 kWh 44,20
Cambudible - - -
CALCULOS DE AHORROS
Aharo econéico anua 2.736,87 U
Aharo econénico sobre la fadura 15 %
Coste energético actual 101.35C G
Coste energético tras la mejora 86.144,7( U
Inversion total 13.903,3t U
Periodb de retorno sinple 45 afos
Equvdenca TEP 0,037 tep
Emisiones de CO, evitadas 375 t

Ademas. durante la visita para el analisis de las instalaciones, se observé (conforme a la
imagen 14), que las luminarias fluorescentes estancas instaladas en las zonas de acopio de
aceituna se encontraban encendidas en periodos en los que no es necesaria la iluminacién
artificial.

Por tanto, se propone instalar una cedula fotoeléctrica asociada a un contactor de maniobra
para el alumbrado exterior, de forma que impida su puesta en funcionamiento cuando las
condiciones de iluminacion natural no requieran del uso de la iluminacion artificial.

En cualquier caso, se puede evaluar el ahorro energético, puesto que se conocen los
tiempos de funcionamiento de la iluminacion artificial, en periodos en los que esta es
necesaria, por tanto, teniendo en cuenta los nimeros realizados hay que destacar y tener en
cuenta el cambio en la iluminacion, para que este aspecto se tenga en cuenta a efecto de
mejoras en el consumo energético de las instalaciones de alumbrado.

RECOMENDACION DE MEJORA
Identificador: Recomendacion 8NSTALACION DE CEDULAS FOTOELECTRIC

Instalaciéon de una cedula fotoeléctrica que regule, ¢
necesidades de iluminacion de la zona de acc

Descripcion de la mejora aceitunas, la puesta en funcionamiento del alumbrad
en estagonas de trabajo.

Val oraci -n ec 1200

Observaciones: -

Por otro lado, y dado que en estas zonas de trabajo existen maquinas rotativas, y multiples
obst4culos, se recomienda dotar la zona de alumbrado de emergencia y sefalizaciébn para
facilitar la evacuacién de los trabajadores, en caso de fallo de la iluminacion artificial.
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RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador: Recomendacion SNSTALACION DE ALUMBRADO DE EMERGE
o _ En este caso no por medidas de ahorro, sino por me

Descripcion de la mejora seguridad laboral, se hace recomendable

Val oraci-n ec 250040

Observaciones: -

7. RESULTBOSDEMEDICIONEBEILUMINACION

Local Sala de maquinas principal

Adividad Sala de maquinds procesado de aceite
lluminanda meda marterida (lux) 170

Longfud dd locd (m) 15

Anchua dd locd (m) 5

Distanda dd plaro de trabgo a las luminarias (M) | 3

indce dd locd (K) -

Purios minimos de medda : 3

Observaciones | Se observa que mivel de iluminacién es bajo, aunque dispone de unas v¢

exterior para aprovechar la luz natural, en este tipo de salas con maquinas de
aceite es recomendable tener un nivel de iluminacion medio de al menos 350!

Purio

[luminana Altura de la
medda (luXY) | medda (m)

1Junto a termobatidora 1 177 1
2 Centro de la sala de maqui 172
3 Delante del cuadro de manio 120 0
Local Sala de Caldera
Adividad ‘ Sala de equipos de calefaccién del proceso proc
lluminanda meda marterida (lux) 35
Longfud dd locd (m) 8
Anchra dd locd (m) 5
Distanda dd plaro de trabgo a las luminarias (m) | 3
indce dd locd (K) -
Purtos minimos de medda : 1

Purio

[luminana Altlura de la
medda (luXY) | medda (m)

1 junto a caldera

32,4 0
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8. MOTOREELECTRICOS

1) INVENTARIOEMOTOREELECTRICOS

¢, Bxsten motores de mas de 3 KW de pdaenda en la exgotacion? ‘ Si R ‘ No
Cuadro de= Cantro Terrmobatidora 2 Termabatidera 3
B.M 2 B.M 3
=]
L 1]
=]
E
8
D1 = PR i D3 | A
B.M 1 - = o il
g
L
=i
Cv 1 w2 Cv3 Cv 4

Termobatidars 1

Sals d= maquinas grincipal

GRAFICO7: SALA DE MAQUINAS PRINPAL LINEA

I'=rmobatidora 3

Bomba mass 2

Tamiz 4

Equip de respasa

B.M- Bomba d= Mass

T = Cantrifigadera Vertical
0 - Decantsr

Tamiz

DE PRODUCCIAN

Cuadre de Centre

GRAFICO 8: SALA DE MAQUINAS PRINCIPAL, LINEA DE PRODUCCION 2
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CUARTS DE APERGS

ME&
M7
Mé&
M5
M4

M3

2

TRAFCQ 2

TRAFO 1

M1

SOMBED

GRAFICO 9: ESTACION DE BOMBEO OLIVARES

CUARTD DE CUADRO DE
WARDCO Y |=-'|r,1r|--.'_'r_'|r}r.
DE LA ESTACTON DE

Ficha de Equipo

Rderenda : 64 (IMAGEN 1)
Marca y moddo: Separador de pulpzeso JAR0d. SEP/R 50
AfD de falricagon 2001
Adicadon Equipo de separacién de pulpa de la aceituna y hueso
Tiempo diario de uso (h) 24h (durante la campaifia de 5 meses)
Caaderisticas elédricas U(\): 380/ ‘ Y-p I (A): 70 | cos) :0,73
Caaderisticas mecalicas P (kwW): 37,35 (50,75CV) n (pm): 1390
Fama de arranquépao: Directo
Fama de Reg de Vdoddad No existe
¢, Eda el motor bien dimensonadocan intensdade supeiores al 78% delanamind? | Si - | No
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%7? Si - | No
(;Se. apgdan rudos exraios vibradones exces/as cdertamentos 0 un si - | No
fundonamierto anamal dd motor?
¢ lavdoradén geneal es que el motor opea caredamene? Si R | No
Ficha de Equipo
Rderenda : AA132003ESB
Marca y moddo: ABBmod: M2AAL32MB4
AfD de fakrvicadon 2003
Adicagon Bomba de impulsion del alpechin
| an, (o,
= e v Bl
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Tiempo diario de uso (h) 24h (durante la campafia de 5 meses)
Caaderisticas elédricas U (V) : 380400/ Y-p I (A): 22 | cos) 10,85
Caaderisticas mecalicas P (kw): 11 n (pm): 1.450
Fama de arranquépao: Directo
¢, Eda el motor bien dimensonado can intensdade supeiores al 7% de lanamind? | Si - | No
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%7? Si - | No
S apedan ruidcs exrafios vibradones excefras cdertamiertos 0 un si - | No
fungonamierto anomal dd motor?
¢ lavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R | No
Ficha de Equipo
Rderenda : 52920P0 517 009
Marca y moddo: ABBmod: M2AAR25M4
AfD de falricagon 2003
Adicadon Equipo de repaso
Tiempo diario de uso (h) 24h (durante la campafia de 5 meses)
s, (M,
5% (S
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Caaderisticas elédricas U (V) : 380400/ Y-u4984 | 1(A): 49 | cos) 10,84
Caaderisticas mecalicas P (KW): 45 n(rpm): 1475

¢, Ega el motor bien dimensonado can intensdade supeiores al 7% delanamnd? | Si - | No R
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%7? Si - No R
¢S apedan ruidocs exrafios vibradones exce&as cdertamiertos o un si - INo R
fungonamierto anomal dd motor?

¢ lavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R|No -

Ficha de Equipo

Rderenda : 60313004

Marca y moddo: ABB MOTOR 3V M2AA 182 S

AfD de falricagon 2.001

Adicadon Compactadora

Tiempo diario de uso (h) 24h (durante la campafia de 5 meses)

Caaderisticas elédricas U (V) : 380400 Y- |(A):11,50 | ccs;:0,83
Caaderisticas mecalicas P (KW): 5,5 n (pm): 1.450

Fama de arranquépao: Directo

¢, Ega el motor bien dimensonado can intensdade supeiores al 7% de lanamind? | Si - No R
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%67? Si - |No R
C‘,Se_ ape_:dan rudess exrafos vibradones excefvas cdertamiertos o0 un si - Ino R
fungonanierto anomal dd motor?

¢ Llavdoraddén geneal es que el motor opea caredamernte? Si R| No -

Ficha de Equipo

Reéferenda : 3GAA20200AGB(IMAGEN M

Marca y moddo: ABB MOTORS M2AA 200IMLA

AfD de falricagon 2001

Adicaaon Decanter marca PIERALISI SP7

Tiempo diario de uso (h) 24h (durante la campafia de 5 meses)

Caaderisticas elédricas U (V) : 400 Y-cn | (A): 56 | cos; 0,83
Caaderisticas mecalicas P (kW): 30 n(mpm): 1.475

Fama de arranquépao:

Controlado unidad de gestion de la linea de produccion PIERALIS

Fama de Rey. de Vdoddad

No posee regulacion de velocidad

¢, Ega el motor bien dimensonado can intensdade supeiores al 76 de lanamind? | Si - No R

¢ Se apredan diferengas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%? Si - | No R

e apedan ruidos exrafios vibradones excesvas cdertamiertos o un

fundonamierto anamal de motor? St - |No R

¢ lavdoraddén geneal es qLe el motor opea caredamene? Si R|No -

Observacion:e:| La linea de produccion principal posee 3 Decanter
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| I1=110A 12=108A 13=108A

En la sala de maquinas principal (5) de la linea de produccién 1 existen 3 Decanter

(Extractor centrifugo).

Ficha de Equipo

Rderenda : E05077BOIIMAGEN)5

Marca y moddo: PIERALISI BATIDORA 1250 2C

AfD de falricagon 2005

Adicagon Termobatidora 1

Tiempo diario de uso (h) 24h (3 meses)

Caaderisticas elédricas U (V) : 380/420 | Y- | (A): | cos}: 0,81
Caaderisticas mecalicas P (kw): 5,8 n (pm): 1430

Fama de arranquépao: Control por ordenador

¢, Eda el motor bien dimensonadocan intensdade supeiores al 730 delanamnd? | Si - | No R
¢.Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 15%67? Si - |No R
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¢S apedan ruidcs exrafios vibradones excefras cdertamiertos 0 un s - | No R
fungonamierto anomal dd motor?
¢ lavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R| No -

Ficha de Equipo
Rderenda : B02023 B02
Marca y moddo: PIERALISI BATIDORA 1250 2C
AfD de falricagon 2002
Adicagon Termobatidora 2
Tiempo diario de uso (h) 24h (3 meses)
Caaderistices elédrices U (V) : 380400 ‘ Y-p: I (A): ‘ ces}): 0,84
Caaderisticas mecalicas P (kw): 3,00 n (pm): 1450
Fama de arranquépao: Control por ordenador
¢, Eda el motor bien dimensonadocan intensdade supeiores al 7360 delanamnd? | Si - | No R
¢.Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 15%67? Si - | No R
¢Se. ape_:dan rudos exrafios vibradones exces/as cdertamertos o un si - | No R
fungonamierto anamal dd motor?
¢Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamente? Si R| No -

Ficha de Equipo
Réferenda : 3GAA162 21ESD(IMAGEN)7
Marca y moddo: PIERALISI modl3AA 60 M4
AfD de falricagon 2005
Adicagon Centrifugadora vertical
Tiempo diario de uso (h) 24h (3 meses)
Caaderisticas elédricas U (V) :400 ‘ Y-p: [ (A): 21,5 ‘ cos):0,81
Caaderisticas mecalicas P (kw): 11,00 n (pm): 1.460
Fama de arranquépao: Con variador de frecuencia Altivar 28
Fama de Reg deVdoddad ~ Variador de frecuencia
¢, Eda el motor bien dimensonadocan intensdade supeiores al 730 delanamnd? | Si - | No R
¢, e apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%6? Si - No R
(',Se_ apre_:dan rudos exrafios vibradones exces/as cdertamiertos 0 un s - | No R
fungonamierto anomal dd motor?
¢ Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R| No -
Observacione| La explotacion cuenta con 2 centrifugadoras verticales

Ficha de Equipo
Marca y moddo: PIERALISI mosl3AA 60 M4 IMAGEN)6
Adicadon Centrifugadora vertical 1
Caaderisticas elédricas U (V) : 400 | Y-p: | (A): 21,5 | cosy 0,81
Caaderisticas mecalicas P (kW): 11,00 n (pm): 1460
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Fama de arranquépao: Con variador de frecuencia
Fama de Reg de Vdoadad ~ Variador de frecuencia
¢,Eda el motor bien dimensonado can intensdade supeiores al 73% de lanamind? | Si No
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%7? Si No
¢S apedan ruidcs exrafios vibradones excefras cdertamiertos 0 un S NG
fungonamierto anomal dd motor?
¢ lavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si No
Ficha de Equipo

Rderenda : 21520P0 594(IBMAGEN)9
Marca y moddo: PIERALIShod: FHP 50
AfD de falricagon 2003
Adicadon Molino troceado de aceituna
Tiempo diario de uso (h) 15h (2neses)

Motor auxiliar
Marca y moddo: NERIMOTORod: T90 B4
Caaderisticas elédricas U (V) :400 \ Y-t I(A): 21,5 ‘ cos4:0,75
Caaderisticas mecalicas PKkW): 2,2 n (rpm): 1.400

Motor principal
Marca y moddo: ABB mod: M3280 MLR
Caaderisticas elédricas U(V):400 | Y- | (A): 64 | ccs1:0,89
Caaderisticas mecalicas P (kw): 38 n (mpm): 2.950
Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Regladdn de Vdoaddad Directo
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,Eda e motor bien dimensonadp con intensdade - i NoO R
supeiores al 73 de lanamind?
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases ,

. Si - No R
supeiores al 13%7?
¢S apedan ruides exrafos vibradones excewvas S i NG R
cderntamiertos o unfunéonamerno anomal dd motor?
¢ lavdoradén geneal es que el motor opaa caredamerte? | Si R No -

Existen 3 molinos para triturado de aceituna en la zona de acopio y tratamientos previos del
proceso de produccion.

Ficha de Equipo

Marca y moddo: PIERALISIMAGENQ)

AfD de falricagon 2000

Adicadon Equipo de lavadoateituna

Tiempo diario de uso (h) 15 (2meses)

Caaderisticas elédricas U (V) : 400 ‘ Y-co | (A): 21,5 ‘ ces: 0,8
Caaderisticas mecalicas P (kw): 11,00 n (pm): 1.460

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control

Fama de Reg de Vdoaddad Directo

¢, Eda el motor bien dimensonadocan intensdade supeiores al 730 delanamnd? | Si - | No R
¢ e apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%6? Si - No R
g,Se_ ape_dan rudos exrafios vibradones exces/as cdertamiertos o un S - | No R
fungonanierto anomal dd motor?

¢ Llavdoraddén geneal es que el motor opea caredamernte? Si R| No -

Existen 3 equipos de lavado acoplados a los molinos, para el lavado de aceituna tras su
acopio y antes de ser triturado, ubicados en la zona de tratamientos previos del proceso de
produccion.

Ficha de Equipo

Marca y moddo: lldefonso Rosa Ramirez e mijasLAC/11R0(IMAGENS)

AfD de falyicagon 20

Adicadon Equipo de lavado de aceituna

Tiempo diario de uso (h) 15h (2neses)

Caaderisticas elédricas U (V) : 400 | Y- | (A): 21,5 | cs,:0,80
Caaderisticas mecalicas P(CV:1200 n (pm): 1.460

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control

Fama de Reg.de Vdoadad Directo
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¢, Ega el motor bien dimensonado can intensdade supeiores al 7% delanamnd? | Si - | No R

¢ Se apredan diferengas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%? Si - | No R

¢S apedan ruidcs exrafios vibradones excefras cdertamiertos 0 un
fungonamierto anomal dd motor?

¢ Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R|No -

Caracteristicaq - Capacidad de 45.000 a 50.000 Kg. por hora.

Técnicas: - Construccion resistente.

- Rotacion desplazada por rodamientos.

- Cinta de PVC alimentaria salida aceituna lavada.

- Duchas pulverizadas para aclarado.

- Consumo de una moto-bomba de 5,5 cv. un motor reductor de 2 cv, una turbina de 1 cv. un
motor reductor cinta PVC de 1 cv, un motor reductor cinta salida aceituna lavada de 1 cv,
continuos y un motor reductor desfangado de 1,5 cv, discontinuo.

Auditoria Energéticgd N° 05z Poblacion (Jaén)

Existen 3 equipos de lavado acoplados a las cintas de acopio secundarias, para el lavado
de aceituna tras su acopio y antes de ser triturado, ubicados en la zona de tratamientos
previos del proceso de produccion.
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Ficha de Equipo

Réerenga : 199

Marca y moddo: lIdefonso Rosa Ramirez e MigasLIS/R-800

Ao de falricadon 2005

Adicagon Equipo diimpiadde aceituna

Tiempo diario de uso (h) 15 (2meses)

Caaderisticas elédricas U (V) : 400 | Y- | (A): 21,5 | cs1:0,80
Caaderisticas mecalicas P(CV): 19,5 n (pm): 1.460

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control

Fama de Reg.de Vdoadad Directo

¢, Ega el motor bien dimensonadocan intensdade supeiores al 78% de lanamind? | Si No R
¢S apredan diferengas ertre las intensdade de las fases supeiores al 15%? Si No R
e apedan ruidcs exrafos vibradones excesvas cdertamiertos o un| .

fungéonamierto anomal dd motor? St No R
¢ lavdoradén geneal es que el motor opea caredamene? Si No -

Caracteristicaq - Capacidad de 45.000 a 50.000 Kg. por hora.
Técnicas: - Construccion resistente.
- Partes méviles desplazadas por rodamientos.

- Cribas vibratorias en serie.
- Bandejas de expulsion de tierra.
- Ventiladores en serie para expulsion de forraje.

- Consumo de un motor de 7,5 cv., otro de 10 cv. y dos de 1 cv. continuos.

Existen 3 equipos de limpiado acopladas a las cintas de acopio primarias, para el lavado de
aceituna tras su acopio y antes de ser lavadas, ubicados en la zona de tratamientos previos

del proceso de produccion.

Ficha de Equipo

Rderenda : 177(IMAGENG)

Marca y moddo: lIdefonso Rosa Ramirez e hiigas DP/DE00
Ao de fakrvicadon 2005
Adicadon Equipo de despalillado de aceituna
Tiempo diario de uso (h) 15h (2Zneses)
Caaderisticas elédricas U (V) : 400 | Y- | (A): 21,5 | cos1:0,80
Caaderisticas mecalicas P(CV: 4 n (pm): 1.460
Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Reg.de Vdoadad Directo
¢, Eda el motor bien dimensonadocon intensdade de carga supeiores al 7360de | .,

. . . Sio- No
laintensdad nanind?
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 15%7? Si - No
e apedan ruidcs exrafos vibradones exces/as cdertamientos o0 un = NG
fundonamierto anomal dd motor?
¢ lavdoradén geneal es que el motor opea caredamene? Si R No
Caracteristicay Capacidad de 45.000 a 50.000 Kg. por hora.
Técnicas: - Construccion resistente.

' - Consumo de dos motores de 2 cv continuos.
- Separacion de impurezas mediante sinfines helicoidales.
’ @
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Existen 3 equipos de despalillado de aceitunas acopladas a las cintas de traslado, ubicados
en la zona de tratamientos previos del proceso de produccion.

Ficha de Equipo

Rderenda : 82082ZC3GIMAGEN1)
Marca y moddo: AEG madAM132MA4
AfD de falricagon 2000
Adicagon Motor compresion de aire para impulsién deabeiteria
Tiempo diario de uso (h) 15 (3 meses)

Motor ventilacion
Marca y moddo: NERIMOTOR md®m4
Caaderisticas elédricas U(V):400 | Y@ |(A):21,5 |cos,:0,75
Caaderisticas mecalicas P (kW): 0,25 n (pm): 2.730

Motor principal

Marca y moddo: AEG madAM132MA4
Caaderisticas elédricas U (V) :400 ‘ Y-cn 380/22 | (A): 22 | cos1:0,8
Caaderisticas mecalicas P (kW): 11 n (rpm): 2.950
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Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Regladon de Vdoddad Directo
¢, E4a el motor bien dimensonado con intensdade de caga supeiores al 730de | .,

. : . Si - No R
laintensdad namind?
¢, Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 15%? Si - No R
e apedan ruidcs exrafios vibradones exces/as cdertamiertos o un S - No R
fungonamierto anamal dd motor?
¢ lavdoraddén geneal es qLe el motor opea caredamene? Si R No -

Equipos de la Planta de Bombeo para Riego de los olivares

Los equipos de riego instalados junto a las balsas de almacenamiento de agua tienen un
periodo de funcionamiento anual comprendido entre los meses de marzo y octubre, con
horario definidos en funcion de las necesidades hidricas.

La explotaciéon cuenta con 5 bombas de achique de 20kW que impulsan el agua desde el rio
Guadiana Menor hasta la balsa de decantacién, y desde esta, el agua pasa a la balsa de
almacenamiento, pero dado que se encuentran sumergidas no pudimos evaluar su estado ni
llevar a cabo la toma de datos.

Ficha deEquipo

Marca y moddo: Schorch MoHA435588058ZIMAGEN 12)

AfD de falyicagon 1997

Adicadon Equipo denpulsion de riego

Tiempo diario de uso (h) 750 h afio

Caaderisticas elédricas U(V):400 Y-ca | (A): 450415 ‘ cosy): 0,8
Caaderisticas mecalicas P (kw): 250 n (pm): 1488

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Reg de Vdoddad ~ Variador de frecuencia
¢, Ega el motor bien dimensonadoco intensdade de caga supeiores al 730de | .

. . . Si - No
laintensdad nanind?
¢ e apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%6? Si - No
¢S apedan ruides exrafios vibradones excefvas cdertamientos 0 un s - NG
fungonamierto anomal dd motor?
¢ Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R No

Observacione] Las instalaciones de bombeo cuentan con 4 bombas de eM&MpBdIG)8

Ficha de Equipo

Rderenda : 30096955 0001H

Marca y moddo: AEG Mod: AM315LZE4Q4

AfD de falyicagon 1997

Adicadon Equipo denpulsion de riego

Tiempo diario de uso (h) 750 h afio

Caaderisticas elédricas U (V) : 400 | Y- | 1(A): 359 | cos1:0,8
X
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Caaderisticas mecalicas P (kW): 200 n (rpm): 1485

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control

Fama de Reg.de Vdoddad ~ Variador de frecuencia

¢, Ega el motor bien dimensonadocon intensdade de caga supeiores al 75 de

laintensdad namind? St - | No
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%67? Si - No
¢S apedan ruides exrafios vibradones excefras cdertamiertos o0 un Si - NoO
funéonamierto anamal dd motor?

¢Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R No

Observacione] Las instalaciones de bombeo cuentan con 2 bombas de ebté)tipo (M3

Ficha de Equipo

Referenda : 30M1998 0001 XHVAGEN3)
Marca y moddo: AEG ModAM250MP4Q4

AfD de falricagon 1998

Adicadon Equipo de impulsion de riego
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Tiempo diario de uso (h) 750 h afio
Caaderisticas elédricas U (V) :380/420 Y-cp 106/61 | | (A): 359 ‘ cos): 0,8
Caaderisticas mecalicas P (kW): 55 n (rpm): 1.475
Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Reg.de Vdoddad ~ Variador de frecuencia
¢, Ega el motor bien dimensonadgocon intensdade de caga supeiores al 736de | .,

. : . Si - No
laintensdad namind?
¢ e apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 136? Si - No
¢Se apedan ruides exrafios vibradones excefvas cdertamiertos o un| .

. . Si - No

fungonamierto anamal dd motor?
¢ lavdoradén geneal es que el motor opea caredamene? Si R No

Observacione Las instalaciones de bombeo cuentan con 2 bombas de ebt@)tipo (M1

Aunqgue en la auditoria no hemos podido acceder a la sala de control y proteccién de las
bombas de impulsién de riego, suponemos que todas disponen de sistema de arranque y
control de velocidad mediante variadores de frecuencia de alta potencia.

Equipos de lalinea de producciéon de aceite de 12 calidad

Esta linea de produccion permanece en funcionamiento durante 2 meses de forma
ininterrumpida.

El sistema de batido del aceite de primar de 12 calidad esta compuesto por un grupo de
batido Molinova Genius formado por 6 médulos totalmente independientes, realizados en
acero inoxidable, con espacio para la circulaciéon de agua caliente. Cada mddulo tiene una
cupula de inspeccion realizada en vidrio irrompible y anti empafiamiento, con sistema de
blogueo de seguridad, y una nueva serie de luces LED que mejoran la visibilidad.

Ficha de Equipo

Marca y moddo: PIERALISI Mod: Multinova Genius

AfD de falyicagon 2009

Adicagon Conjunté modulode batido de aceite 12 calidad

Tiempo diario de uso (h) 1440h afio

Caaderisticas elédricas U(V):400 Y-ca I (A): ‘ cos): 0,8

Caaderisticas mecalicas P (kW): 6x0,75 n (pm): 1.475

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control

Fama de Reg.de Vdoddad  Sin regulacion

¢, Ega el motor bien dimensonadoco intensdade de caga supeiores al 730de | .,

. . . Sio- No

laintensdad namind?

¢, e apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%6? Si - No

¢Se apedan ruides exrafios vibradones excefvas cdertamientos o0 un s - NG

fungonamierto anomal dd motor?

¢ lavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R No
X
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El sistema de extraccion Liquido solido estd compuesto por dos Los extractores centrifugos

de la serie SPlI modelo 1118S.

Ficha de Equipo

Marca y moddo: Talleres Gonzales y Rdios: BVME

AfD de falricagon 2010

Adicadon Bomba de masa

Tiempo diario de uso (h) 1440 h aio

Caaderisticas elédricas U (V) :400 Y- | (A): | cos): 0,8
Caaderisticas mecalicas P(CV: 10 n (mpm): 1475

Fama de arranquépao: Regulado por armario de control

Fama de Reg.de Vdoddad  Sin regulacion

¢, Eda el motor bien dimensonado con intensdade de carga supeiores al 7%%de | .,

. : . Si - No R
laintensdad namind?

Ficha de Equipo

Marca y moddo: PIERALISI Mod: SPI 111S
AfD de falricagon 2009
Aficadon Extractor centrifugo
Tiempo diario de uso (h) 1440 h afio
Caaderisticas elédricas U (V) :400 Y-qa I (A): | cos:0,8
Caaderisticas mecaticas P (kwW: 15 n (mpm): 1475
Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Reg.de Vdoddad  Sin regulacion
¢, Eda el motor bien dimensonado con intensdade de carga supeiores al 7% de | ..

. . . Si - No R
laintengdad namind?
¢, e apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 15%6? Si - No R
(e apedan ruides exrafios vibradones excef/as cdertamiertos o un S - No R
fungonamierto anomal dd motor?
¢ lavdoradon geneal es que el motor opga caredamerte? Si R No -
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¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%67? Si - No R
¢S apedan ruides exrafios vibradones excefras cdertamiertos o0 un si - No R
fungonamierto anomal dd motor?
¢Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamene? Si R No -
Ficha de Equipo
Marca y moddo: PIERALISNod: VALENTEMAGER1)
AfD de falricagon 2010
Adicadon Centrifugadora vertical
Tiempo diario de uso (h) 1440 h afo
Caaderisticas elédricas U (V) :400 Y-qa I (A): | cxs1:0,8
Caaderisticas mecalicas P (KW: 15 n (mpm): 1475
Fama de arranquépao: Regulado por armario de control
Fama de Reg.de Vdoddad ~ Variador de frecuencia
¢, Ega el motor bien dimensonadocon intensdade de caga supeiores al 730de | .
. : . Si - No R
laintensdad nanind?
¢ Se apredan diferendas ertre las intensdade de las fases supeiores al 13%67? Si - No R
¢S apedan ruidos exrafios vibradones exce&vas cdentamierntos o un S - No R
fundonamierto anomal dd motor?
¢Llavdoraddn geneal es que el motor opea caredamente? Si R No -
2) AUDITORISSOBREOSMOTOREELECTRICOS
¢,Dgan de fundona los motores que edan acopads a las banbas y veriladaes | ..
A : . Si - | No R
cuand lamaguna ala gLe sirven esa paad&?
¢ S emplean motores en exces solvedmensonado?® Si -| No R
¢, L@ motores elédriccs san de alto rendmierno? Si -| No R
¢, Rediza un segimierto dd fungonamierto y consmo de los motores m&grande® | Si - | No R
En los motores que fundonan pemaneremerte a la misma carga, ¢se carige in situ | ..
. : Si - | No R
la enagia readiva?
¢ redizen opeadones peiddces de camproba®n y marterimierto en los | ..
L L Si - | No R
elemertos mecaricas de transmision de los motores?
¢S ha conddead indalar variadaes de frecuena en los motores gue fundonan a si - | No R
vaias cagas?
¢La tension de alimentacion de los motores se encuentra por encima dé si -| No R
nominal?
¢La tensiéon de alimentacion de los motores se encuentra por debajo de si R| No -
nominal?
¢ la temperatura ambierte a la que trabgan los motores se encuetia pa enéma de | .
o Si -| No R
los 40 °C?
¢S enplean sistemas de arranque distinto dd directo, en los motores mas grande o si - | No R
cagado®
& ((////m
s \\\//))
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3) OTROMOTORE®ELAEXPLOTACIKD

Ficha de Equipo

Rderenda : AA132003ESB
Marca y moddo: ABBmod: M2AAL32MB4
AfD de falricagon 2.003
Adicagon Impulsion tonillo sin fin
Tiempo diario de uso (h) 24h (3 meses)
Caaderisticas elédricas U (V) : 400V | 1(A): 158 | cos) 1075
Caaderisticas mecalicas P (KW): 0,55 n (rpm): 1370
Fama de arranquépao: Diredo
Ficha de Equipo
Réferenda : QS FA 100L440
Marca y moddo: PUJOIMUNTAL®S FA 100L440
AfD de falricagon 2.000
Aficadon Motor tornillo sin fin
Tiempo diario de uso (h) 1215h (durante la campafia de 4 meses)
Caaderisticas elédricas U (V) :400 Y- 8,6/5 | I1(A):5,0 ‘ cos]:0,81
Caaderisticas mecaticas P (kwW): 2,2 n (pm): 1420
Fama de arranquépao: Diredo

Observaciones

La sala de maquina cuenta con dos motores de este tipo
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Ficha de Equipo

Rderenda : L611006015/49 MOTOR 3\3{EIC

Marca y moddo: ASEN MBT90 8A

Ao de falricadon 2003

Adicadon Impulsion aceite

Caaderisticas elédricas U(\):38 Y- I (A): 3,3 ‘ cos) 066
Caaderisticas mecalicas P (kW): 0,75 n (rpm): 900/1080

Fama de arranquépao:

Automéatigoorcuadro de control

Observacione] La linea de produccion principal posee un banco con 4 bombas similares

Ficha de Equipo

Rderenda : AL 6324 (IMAGEN7
Marca y moddo: Marcoetiq
AfD de falricagon 2003
Adicagon Etiquetadora de garraasiceite de 5L
Tiempo diario de uso (h) 8h
Caaderisticas elédricas U(V): 380 Y-n I (A): 3,3 | cos):085
Caaderisticas mecalicas P (KW): 1 n (pm): 1350
Fama de arranquépao: Automético pouadro de control

Ficha de Equipo
Rderenda : 110301UMAGENS)
Marca y moddo: IFAMENSA mod: BOX
AfD de falricagon 2011
Adicacgon Flejadora para embalajes
Tiempo diario de uso (h) 8h
Caaderisticas elédricas U(V):400 Y-p: I (A): | cos):0,85
Caaderisticas mecalicas P (kW): 1,2 n(rpm): 1350
Fama de arranquépao: Automatico por cuadro de control

Ficha de Equipo
Rderenda : 050505{IMAGEN 17)
Marca y moddo: IFAMENSA mod: MPRL
Ao de fakrvicadon 2005
Adicadén Envasadora botellas de 1 L
Tiempo diario de uso (h) 8h
Caaderisticas elédricas U(V):400 Y-cp I (A): | cos1:0,85
Caaderisticas mecalicas P kw): 2 n (mpm): 1350
Fama de arranquépao: Automatico por cuadro de control
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Ficha de Equipo

Rderenga : 25873IMAGEN 20)

Marca y moddo: IFAMENSA mod: VD5N

AfD de falricagon 2003

Adicaadn Llenadora de garrafas 5L

Tiempo diario de uso (h) 8h

Caaderisticas elédricas U(V):230 Y- | (A): | cs1:0,85
Caaderisticas mecalicas P (KkW\): 0,5 n (pm): 3000

Fama de arranquépao: Automatico por cuadro de control

4) MEJORAENLOSMOTOREELECTRICOS

Mantenimientos

Tras el andlisis del estado de los motores, y observar mediante estudio termogréfico, que
aunque la distribucién de temperaturas de funcionamiento se asemejan a las condiciones
normales de funcionamiento (es decir, que aparentemente no se encuentra sub-
dimensionados los motores para el uso al que se destinan), esta distribucibn no es
homogénea, o lo que es lo mismo, existen sobrecalentamientos en algunas piezas que
puede presentar un exceso de rozamiento, por falta de lubricacion, es decir, por falta de
mantenimiento, tal y como se advirtioé ya en apartados anteriores.

El ahorro energético obtenido serd de entre 5-8%, por lo que si consideramos que el
consumo total anual de 662.167 kWh/afo, donde el 85% se asocia a los consumos
energéticos motivados por el funcionamiento de motores, el ahorro energético revisto sera

de 33.108k Wh/ affo y un ahorr o, mnis deralesen la siguidnge tabhla: 9 6 6 G
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PROPUESTBE MEJORA

IDENTIFICADOR

PROPUESTIRC® 2: MANTENIMIENTOMIETORES

DESCRPAON DE LA MEJORA

Esta propuesta aglutina las recomendaciones 2,4 y 6 ant
incluidas, y se hace una estimacion del ahorro.

Caridad Urdad %
AHORRO ENERGETICO AN[ Eedricidad 33.108 kwh 58
Cambudible - - -
CALCULOBE AHORROS
Aharo econénico anua 4.966 U
Aharo econénico solre la fadura 5 %
Coste energético actual 101.35C U
Coste energético tras la mejora 96.384 U
Inversion total 1500
Periodb de retorno sinmple 4 meses
Equvdenda TEP 2,85 tep
Emisiones de CO, evitadas 840 T

Detalles

Consistiria en realizar una correcta lubricacion tanto de los elementc
accesibles como de los elementos mecénicos que reciben el par de fu
motor, y un control de las condicioneatdacion y parametros de funciona
de los motores. Durante épocas de campafia 1 vez a la semana y en el
1 vez, al menos cada trimestre.

Variadores de frecuencia

Por otro lado, se ha observado tras revisar todos los cuadros de mando, proteccién y control
instalados en la almazara, que la mayoria de los motores se accionan directamente desde
los cuadro de control, mediante contactores y proteccion por relé térmico, y no disponen de
dispositivos de control de velocidad. La gran cantidad de motores y el tamafio de éstos hace
recomendable la instalacion de variadores de frecuencia como medida de ahorro muy
importante. En la paginas siguientes se se adjunta una tabla detallada de instalacién de
variadores de frecuencia, sobre los equipos de mayor consumo, para su accionamiento y
control., aunque se han resumido todos los ahorros en la siguiente tabla de mejora:

PROPUESTRE MEJORA

IDENTIFICADOR

PROPUESTRC® 3 VARIADORES [HRECUENCIA

DESCRPAON DE LA MEJORA

Esta propuesta aglulinata 29 propuestas distintas de inst:
devariadores de frecuencia en global.

Caridad Undad %
AHORRO ENERGETICO AN[ Hedricidad 206.344,8 kWh 30
Cambugible - - -
CALCULOBE AHORROS
Aharo econénico anua 30.92 U
Aharo econénico solre la fadura 30 %
Coste energético actual 101.35C U
Coste energético tras la mejora 70.398 U
Nt
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Inversion total 61.160 U
Peiodo de retorno simple 2 afos
Equvdenca TEP 17,75 tep
Emisiones de CO, evitada 52,35 T

El gran importe de la medida se debe a que es el conjunto de todos los
frecuencia instalables en la explotacion (cuantificados en 29 y deta
pagina siguiente) Esta mejora pedtlizarse progresivamente y el efecto n
de la inversion se veria disminuido.

Detalles

Si observamos los valores de las conclusiones finales, podemos observar que para los

mot or es contempl ados en | a tabl a, reali zand

aproximadamente, y considerando un ahorro energético del 30% con estos dispositivos,
obtendremos un ahorro medio anual de 206.344 kWh/afio, con un tiempo medio de inversion
de 2,73 afios de acuerdo con el tiempo de funcionamiento de cada equipo y segun los datos
facilitados. (si se hiciera la inversién de forma conjunta el periodo de retorno se reduciria a 2
afos justos)

Evidentemente, esta medida de mejora se puede aplicar de forma parcial, instalando por
ejemplo variadores de frecuencia en los equipos de mayor consumo y con mayor nimero de
horas de funcionamiento, de forma que se pueda comprobar que la medida resulta
realmente efectiva, y en su caso proceder con el resto de motores segun las necesidades.
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: Potencia Tiempo 2ty CEmEie Ahorro | Ahorro Co_ste Amc_)l'"ti
Equipo (kW) funcionam| anual (KWh/afio E ¢ o VarlAador zacion | TEP | T CQ
ento (h) | (kWh/afio) ) 1] (anos)
Separador pulpa-hueso 37,35 2.160 80.67¢ 24.203 3.630,4 4400 1,21 2,09 | 6,05
Bombeo alpechin 11 2.160 23.76( 7.128 1.069,2 1.70¢0 1,59 0,61 | 1,78
Equipo de repaso 45 2.160 97.20( 29.160 4.374,0 4800 1,10 251 | 7,29
Compactadora 5,5 2.160 11.88( 3.564 534,6( 1.200 2,24 0,31 | 0,89
Decanter 1 30 2.160 64.80(  19.44( 2.916,0 3.75¢ 1,29 1,68 | 4,86
Decanter 2 30 2.160 64.80(  19.44( 2.916,0 3.75¢ 1,29 1,68 | 4,86
Decanter 3 30 2.160 64.80(  19.44( 2.916,0 3.75¢ 1,29 1,68 | 4,86
Termobatidora 1 55 2.160 11.88( 3.564 534,6( 1.20¢0 2,24 0,31 | 0,89
Termobatidora 2 55 2.160 11.88( 3.564 534,6( 1.200 2,24 0,31 | 0,89
Termobatidora 3 55 2.160 11.88( 3.564 534,6( 1.200 2,24 0,31 | 0,89
Centrifugadora vertical 1 11 2.160 23.76( 7.128 1.069,2 1.700 1,59 0,61 ] 1,78
Molino 1 40 900 36.00¢ 10.80¢ 1.620,0 4.75¢ 2,93 0,93 | 2,70
Molino 2 40 900 36.00¢  10.80¢ 1.620,0 4.75¢ 2,93 0,93 | 2,70
Molino 3 40 900 36.00¢ 10.80¢ 1.620,0 4.75¢ 2,93 0,93 | 2,70
Eq. de lavado 1 11 900 9.90(¢ 2.97C 445,5( 1.70¢ 3,82 0,26 | 0,74
Eq. de lavado 2 11 900 9.90(¢ 2.97C 445,5( 1.70¢q 3,82 0,26 | 0,74
Eq. de lavado 3 11 900 9.90¢ 2.97¢ 445,5( 1.70¢ 3,82 0,26 | 0,74
Eqg. de lavado de acopio 1 9 900 8.100 2.43(¢ 364,5( 1.35¢ 3,70 0,21 | 0,61
Eqg. de lavado de acopio 2 9 900 8.10C 2.43( 364,5( 1.35 3,70 0,21 | 0,61
Eq. de lavado de acopio 3 9 900 8.10¢ 2.43(0 364,5( 1.35¢ 3,70 0,21 | 0,61
Eq. de limpiado acopio 1 15 900 13.50( 4.05( 607,5( 2.00¢ 3,29 0,35 | 1,01
Eq. de limpiado acopio 2 15 900 13.50( 4.05( 607,5( 2.00¢ 3,29 0,35 | 1,01
Eq. de limpiado acopio 3 15 900 13.50( 4.05( 607,5( 2.00¢ 3,29 0,35 | 1,01
Despalilladora 1 3 900 2.70( 810 121,5( 470 3,87 0,07 | 0,20
Despalilladora 2 3 900 2.70( 810 121,5( 470 3,87 0,07 | 0,20
Despalilladora 3 3 900 2.70¢ 810 121,5( 470 3,87 0,07 | 0,20
EqQ. de impulsion a bateria 11 900 9.90(¢ 2.97¢ 445,5( 1.70¢ 3,82 0,26 | 0,74
687.81¢ 206.34% 30.951,7] 61.160 1,98 17,79 51,5§
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1) CARACTERISTIC&ENERALHSELOSEQUIPAMIENTOSECALEFACCION

Superficie Calefactada | 1.600rR | 11100% del total

Tipologia de Sistema de Calefaccion

- | Independiente para cada edificacion en estudio

R | Centralizado para las siguientes edificaciones

Sistema de generacion de calor

Calderas de CombustiBlembustible empleado: Gasoéleo C

R | Calderas dBiomasaCombustible empleduoeso de aceituna triturado

- | Generadores autbnomos. Combustible empleado:

- Generadores eléctricos

- Otros

Distribucion y/o emision de calor desde la generacion y unidades terminales

- | Climatizaciones, conductos y difusores

Por aire - | Generacioén de aires caliente

- | Mangas de plastico flexible o tuberias de plastico rigido perfora

- | Radiadores de Agua

- Aerotermos

Por agua - | Suelo o techo radiante por tuberias

R | Tuberias metalicas

- | Radiadores o ventiloconvectores eléctricos

- | Elementos radiantes eléctricos

Otros - | Suelo o techo radiante eléctrico

- | Elementos radianédisnentados por Gas

- | Otros:

Potencia térmica calorifica total instalada: Kw

2) ESQUEMA/®EPRINCIPICDESALADECALDERADEDISTRIBUCIOREFLUIDOETC.
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Ficha de EquipdIntercambiado de calor

Rderenda : 99266IMAGEIS)

Marca y moddo: Clima FELmod30

AfD de falricagon 1999

Adicadon Intercambiador de calor de la sala de caldera

Tiempo diario de uso (h) 1012h (variable en funcién de la temperatura de consigna)
Presion maxima de servicio 8 bar

Temperaturaax. 80°C

Ficha de Equipdmotor de impulsion de biomasa

Marca y moddo: SODECAN0dCMP6162M

AfD de falricagon 2000

Adicadon Impulsion de biomagatarador

Tiempo diario de uso (h) 1012h (variable en funcién de la temperatura de consigna)
Potencia 0,37kW

Veleidad de giro 2750 r.p.m.

Tension de alimentacion 230V

Ficha de Equipd6 CALDERA

Rderenda : ES70200014(®MAGEN 9)

Marca y moddo: PAMER mod. MEO

AFD de falricadon 2004

Adicadon Caldera de calentamiento para procesado de aceite

Tiempo diario de uso (h) 1012h (variable en funcién de la temperatura de consigna)
Presion maxima de servicio 4 bar

T° maxima de servicio 110 °C

Potenci&alorifica 1105kW

Rendimiento 90%

Volumen de agua 3063 L

Horas déuncionamiento 8198.,87h

&% (((QQ/MI:

*pl:° GOBERNO MINISTERIO }
CRRLT DEESPANA  DEAGRICULTURAAUMENTACION é
2 ¥ MEDIO AMBIENTE

"
-
Fundacion Biodiversidad FEADER

Cam
UPA ~

Ficha de Equip@motor de triturado de biomasa

Auditoria Energéticd N° 05z Poblacion (Jaén)




Marca y moddo: ABB mod: 112 MC4

AfD de falricagon 1997

Adicagon Triturado de hueso de aceituna

Tiempo diario de uso (h) 1012h (variable en funcién de la temperatura de consigna)
Caaderisticas elédricas U (V) :400 Y-gp [(A): 9,3 ‘ cos): 0,79
Caaderisticas mecalicas PKW): 4,7 n(rpm): 1720

Fama de arranquépao: Directo

Fama de Regladdn de No existe

Vdoddad

3) MANTENIMIENTO@ELAINSTALACIORECALEFACCION

Operaciones de mantenimiento que se realizan periodicamente en la instalacion

- | No existe ningan mantenimiento

R Solo se realizan las revisiones basicas

Existe un contrato de mantenimiento completo

Auditoria Energéticgd N° 05z Poblacion (Jaén)
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4) REGULACIORELSISTEMAECALEFACCION

Operaciones de mantenimiento que se realizan periddicamente en la instalacion

R

Control totalmente manual

Reloj programable para todo el sistem

Termostato para todo el sistema -

Cronotermostato para todo el sistema

Termostato local o zonal

Termostato en cada unidad terminal

Centralita programable con sonda extel -

Gestién centralizada por ordenador

Telegestion o telecontrol

Otros:

Condiciones de consigna para la calefaccion (Temporada de invierno)

Local Temperatura (°C) Humedad (%) Observaciones
Sala 1l 24°C - -
Sala 2 24°C - -
Sala 3 24°C - -

Zora(adwvidag:

5) CALIDADELACALEFACCION

| EXPLOTACION AVICOLA DE ENGORDE

La temperatura es en general

Adecuado -

Alta

R Baja -

Posibles deficiendas en la distribucion galidad de la calefaccion

R

El calor esta mal distribuido

R

El sistema es lento, tiene mucha inercia

Existen problemas sanitarios

El ambiente esta seco en exceso

El sistema es poco fiable (muchas averias)

_ Otras
Caraderisticas crométicas de lailuminadén, en generd:
La repoduc@n cromética de los oljetos parece adecuaa Si R No -
B cdor de laluz es adecuaal Si R No -
H indce de rendmierto de cdor de las lampaas es caredo Si R No -

6) AUDITORISOBREOSEQUIPAMIENTOSECALEFACCION

Limpieza de Lamparas y Luminarias

¢, Se revisa semanalmente el funcionamiento de la caldera en temporada de

calefaccion?’

Si - No R

¢ La sala donde se ubican las calderas se encuentra debidamente ventilada| S§i R | No -

¢ Existe un procedimiel@aeteccion de fugas? Si - | No R
En la instalaciones con varias calderas ¢se apaga alguna de ellas en period si R| No -
condiciones climatolégicas mas suaves?

sy, (P

] (&)

—
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¢ Esta secuenciando el funcionamiento de varias calderas en paralelo? Si - | No R
Cuandmo hay demanda de calor en las areas a calefactar, ¢funcionanlasci o | o R
continuamente?

¢ Estan los radiadores o difusores libres de obstaculos? Si - | No -
¢ Se revisa con regularidad el correcto funcionamiento de los termostatos? | S - | No R
¢ Estan separados los espacios calefactados y los no calefactados? Si - | No R
¢ Existe un programa de limpieza y mantenimiento de las unidades terminal{ Sf - | No R
¢ Se realizad un inspeccion anual de la caldera por algun servicio técnicocgd Si - | No R
¢ Estén aisladas todas las tuberias, bridas y valvulas? Si - | No R
¢La calefaccion y el ACS proceden de distintas unidades de generacionde| Si - | No -
¢La caldera esta muy sobredimensionada? Si R | No

¢ Se recupera el calor del aire expalsaderior? Si - | No R

7) MEJORAENLOSEQUIPAMIENTOBECALEFACCION

Mediante la camara termografica, hemos analizado las pérdidas de calor en las
canalizaciones de agua caliente de la explotacion y hemos observado diversas pérdidas de
calor, en puntos que carecen de aislamiento térmico, tales como conexion de otras tuberias,
puntos de instalacién de llaves, incluso en algunos puntos en los que el aislante se

encontraba deteriorado.

Suponemos que no se revisan de forma periddica estas instalaciones, y aunque se utilice
como combustible hueso de aceituna, de extraccién propia, es decir, que los costes de la
biomasa no son muy elevados, cualquier punto de perdida de calor, reduce el rendimiento
global de la instalacion y representa un punto ineficiencia energética en las instalaciones.

Aislamiento de tuberias

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

| . («/////4«« /
1 NS peTEn = = A
‘;ﬁt DEEANE. | DEACRICOUTURA AUMENTACION %é, —
2 Y ¥ MEDIO AMBIENTE ‘ A "~ Cam)
Fundacion Biodiversidad FEADER UF L=

Cursor 1 37.2°C
Cursor 2 35.9°C
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Cursor 4 32.2°C




IMAGEN TERMOGRAFICA
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Cursor 1 494 °C
Cursor 2 30.7 °C
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Cursor 4 31.0°C
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1) CARACTERISTICEENERALHESELOSEQUIPAMIENTOSEREFRIGERACION

Superficieefrigerada | 80n? \ 70% del total

Observaciones: Se considera la refrigeracion de los tanques

Tipologia de Sistema de Calefaccion

R | Independiente para cada edificacion en estudio

- | Centralizado para las siguientes edificaciones

Sistema de generacion de frio

- | Sistema evaporativo. Tipo:

- | Maquina enfriadora. Tipo

R | Split comvaporadora de pared

- | Bomba de calor. Tipo:

- Otros

Distribucién y/o emision de calor desde la generacion y unidades terminales

- | Climatizadores, conductos y difusores

Por aire R | Generadores de aire frio

- | Mangas de plastico flexible o tuberias de plastico rigido perfora

Por agua - | Ventiloconvectores

- | Pantallas evaporativas

- | Torres evaporativas

otros - | Nebulizadores
- Otros:
Potencia térmica refrigerativa toteitalada: 990Kcal

La zona de oficinas cuenta con tres Split de 2.300kcal en cada oficina y 3.000 kcal en la sala
de reuniones.
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‘ &% (S
;- wé gngRNNg g%:m;énc:‘lﬂxE & o %é -

Cam
- UPA ~—

"
Fundacion Biodiversidad FEADER




Ficha de Equipo

Equipa Aire acondicionado de oficinas
Marca y moddo: Daitsu modelo ASERCU

AfD de falricagon 2.0

Adicadon Aire acondicionado de oficina
Tiempo diario de uso (Wafg  8h (5mese afo)

Caaderisticas eléctricas

P (kW): 0,85

Potencidigorifica

2300 kcal (frio)

2400 kcal (Calor)

Ficha de Equipo

Equipa Aire acondicionado de oficinas
Marca y moddo: Daitsu modelo ASDRU

AFD de falricadgon 2.005

Adicaaon Aire acondicionado de oficina
Tiempo diario de uso (Wafig De formasporadicg-4h)
Caaderisticas eléctricas P (kw): 0,85

Potenci#igorifica

300 kcal (frio)

2900 kcafCalor)

2) MANTENIMIENT@ELAINSTALACIO®REREFRIGERACION

Operaciones de mantenimiento que se realizan periédicamente en la instalacion

. | No existe ningin mantenimiento

R Sélo se realizan las revisiones basicas

Existe un contrato de mantenindentpleto

3) REGULACIORELSISTEMAEREFRIGERACION

Sistema de regulacion de la refrigeracion

- Control totalmente manual - | Reloj programable para todo el sistem

- Termostato para todo el sistema - | Cronotermostato para todo el sistema

- Termostato local o zonal - Termostato en cada unidad terminal

R Centralita programable con sonda exterf - | Gestidn centralizada por ordenador

- Telegestion o telecontrol - | Otros:

Condiciones de consigna para la calefaccién (Temporada de verano)

Local Temperatura (°C) Humedad (%) Observaciones
Oficina 20C 70 -
an, (o
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4) CALIDAIDELAREFRIGERACION

Zora(adividad: | Oficinas
La temperatura es en general
Adecuado R Alta - Baja -

Posibles deficiendas en la distribucion y calidad de la refrigeracion

- El frio estd mal distribuido

- El sistema es lento, tiene mucha inercia

- | Existen problemas sanitarios

- El ambiente esta seco en exceso

- | El sistema es poco fiable (muchas averias)

Otras

5) AUDITORISOBREOSEQUIPAMIENTOSEREFRIGERACION

¢, Serevisa semanalmente el funcionamiento de la maquinaria y dispositiv si - | No R
generacion de frio en temporada de refrigeracion?

¢ Existe un procedimiento de deteccién de escapes de refrigerantesofug Sf R | No -
En instalaciones a@mios generadores de frio en paralelo, ¢ esta secuencii si -| No R
funcionamiento con condiciones climatolégicas moderadas?

Cuando no hay demanda de frio en las areas a acondicionar, ¢ funcionan si R| No -
dispositivos de refrigeracion continuamente?

¢ Estéan los difusores libres de obstaculos? Si - | No -
¢ Se revisa con regularidad el correcto funcionamiento de los termostato Si - | No R
¢ Estan separados los espacios refrigerados y los no refrigerados? Si - | No R
¢ Existen fuentes de calaxambroladas en los locales acondicionados? Si - | No R
¢ Existe un programa de limpieza y mantenimiento de conductos y aberty sSi - | No R
¢ Se realizad un inspeccion anual de la maquinaria y dispositivos de refri si - | No R
algln servicio técnico certificado?

¢ Estan aisladas todas los conductos, tuberias, bridas y valvulas del circ sf - | No R
¢ Esta fraccionada la potedeia maquinaria de produccién de frio? Si - | No -
¢,La maquinaria de produccion de frio esta muy sobredimensionada? Si R| No -
¢, Se aprovecha el enfriamiento por ventilacion en épocas de entretiempo| Sf - | No R

6) RESULTADOSEMEDICIONESETEMPERATURAHUMEDACENVERANO

En el momento de lainspeccion este sistema no se encontraba en funcionamiento

Mediciones
Fechay Hora Local Interiores Exteriores
T(CC)| HR(%) | T (°C) | HR(%) | Observaciones
24°C - 24°C - -

Auditoria Energéticgd N° 05z Poblacion (Jaén)
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7) ANALISIY MEJORASOBREOSEQUIPAMIENTOSEREFRIGERACION

En primer lugar, hemos analizado el estado de funcionamiento del equipo de refrigeracion
de la oficina compuesto por una unidad Split de pared, que como podemos observar realiza
un correcta difusion del aire refrigerado.

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

Cursor 1 16.2 °C

+ :
® . I Cursor2 | 283°C
—— 2757
+ Cursor 4 28.6 °C
28.3°C

Si analizamos la puerta de acceso a la oficina, podemos comprobar que en las areas
préximas a las rendijas existentes entre la puesta y el marco, y entre la puerta y el suelo,
existe una zona de baja temperaturas, debidas a las corrientes de aire frio que sale de la
oficina por estas aberturas.

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE

Cursor 1 25.3°C
Cursor 2 25.4 °C
26.8 °C
Cursor 4 25.6 °C
26.3 °C
Cursor 6 26.6 °C

Si analizamos la ventana de la oficina refrigerada por el equipo de aire acondicionado,
podemos encontrar dos anomalias.

Por un lado, podemos ver en el margen izquierdo de la ventana, en el marco, un importante
puente térmico, donde la temperatura de la superficie en ese punto es de 35°C. Esta
circunstancia provoca pérdidas térmicas, por trasmision de calor desde el exterior.

Por tanto, se propone revisar esto puentes térmicos y si es necesario, realizar un correcto
sellado con algun tipo de aislante térmico, por ejemplo, dado la dificultad de acceso a estas
superficie, una solucion podra consistir en realizar un sellado con espuma de poliuretano
liguida introducida mediante una pequefia perforacion en la zona proxima al marco.

Como podemos observar este defecto de transmisién térmica aparece practicamente en
toda la zona del marco perimetral de la ventana.

Por otro lado, tenemos en el punto de ubicacion del tirador de la persiana existe un pequefio
punto de pedidas de aire refrigerado por corrientes de aire a través de este dispositivo, pero
esta circunstancias, dada la naturaleza del dispositivo, Gnicamente se podra minimizar.

IMAGEN TERMOGRAFICA IMAGEN FUSIONADA IMAGEN VISIBLE
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1) CARACTERISTICAENERALHIELOSEQUIPAMIENTOSEAGUACALIENTE

SANITARA

¢ La exdotaddn dispore de algun sistema de AC® Si R | No

Tipologia del sistema de ACS

R | Indepenidrte para cadh edficadon en egudo

- | Centralizad paa las siguertes edficadones

La almazara cuenta con dos termoacumuladores eléctricos, uno instalado en la sala de
envasado de 50L y otro de 50L instalado en el aseo de las oficinas

Demanda de ACS a cubir.

19 l/diaa 55°C

Servicios atendidos por el equipamiento de ACS

R | Limpieza de equpcs e indaladones deginads a procesa produdos alimerticios

R | Limpieza de otros equpcs e indaladones de la exgotaddn ganade

R | Ases

Otros

Produccion, Transferencia y Distribucién de ACS

R | Temoacumulada eledrica
y - | Calertado indartaneo Combugible empleado
Produccion - | Cadea campatida can cdefacgon Combugible empleado
- | Caldea exdusva paa ACS Combusgible empleado
- | Produc®n direda o acunulada elédrico
) - | Intercambiada externo de placas
jiransierencia - | Intercambiado integadd en la propa cddera (cddera mixta)
- Intercambiada integrado en el depd#o acumulada (interacumnulada)
o - | Direda dese termo, cddea o depo#o
DIEo R - | Con circuto de redrcuadon
Otros
Ficha de Equipo
Equipa Termo eléctrico de zona de envaHddGER2D
Marca y moddo: ARISTON modelo ECOVID 30R ES
AD de falricagon 2.005
Aficaddn Suministro ACS sala de envasado
Tiempo diario de uso (Wafq (24h)
Caaderisticas eléctricas P(KW): 1,5
Capacidad 50L
Presion maxima 0,8 MPa
s, (M,
ATy ol - [ besb
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2) MANTENIMIENT@ELAINSTALACIOREACS

Operaciones de Mantenimiento que se realizan periddicamente en la Instalacion

- | No exste ningth marterimieno

R Sdo se redizan las revisiones bascas

EXste un corirato de marterimierto campleto

3) REGULACIONELSISTEMAEACS

Sistemas de Regulacion de la produccién de ACS

. Cortrol medarnte mezda manuad

R | Sond de tempeatura en depogo

- Valvuas termogéticas de zora

- | Tde-gegion o telecortrol

- | Cornirol de temperatura produc®n indanane

- | Corirol de tempeatura sdida de depogo

- | Gedibn certralizadh pa ordenador

- Otros

Condiciones de consigna para ACS

(((/////r(m/
== ==
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Tempeatura de
Consuoo congyma (C) Obseavadone
inverno | verano

No se varia la temperatura de conggra can el carbio de las
condtiones ambientales pues el termodato de reguadon se
encuetra en el interior de la cacas de coneiones
elédricasdd termo

Sda de Ordeid 58C 58C

4) CALIDADEACS

La temperatura es en general

Adecuado R Alta - Baja -

Posibles deficiencias en la distribucion y calidad de ACS

. | BExisten oscgladones de cauday/o temperatura

R | Lacapa@lad es bga (el ACS se agda rapdo)

- | B ACS tarda mucto enllega a consmo

- B ACS ega mal distribuido

- | Bl sistema es poo fiale (aveiag

- Otras

5) AUDITORIASOBRE.OSEQUIPAMIENTOBEACS

¢Se revisa reguarmerte el fungonamiento de los dispodtives geneadaes de ACS? Si R| No -

¢Se revisan reguarmerte las tubeias paa deedar fuga® Si - | No R
¢, L grifos dd ACS se dgan mal cerades o gdean canasdudad? Si -| No R
¢Se cierran todas las mangueas can ACS despus de ser utilzada® Si R| No -

¢Es exces/a la tempeatura de distrbudgon dd ACS? Si R| No -

¢Se utilza ACS done el agua fria seria igudmente efediva? Si -| No R
¢Estén caredamerte progamada los equipe de cortrol delaproduc@édn de ACS? | si - | No R
Si exsten varios tar_1que de alr_racer_wmierto,, {;eSé esudadbd su fungonamierno si - | No R
dese el purio de vista de la eficienga enagéica?

¢ L tanqus de almacenanierto esan aislado® Si R| No -

¢Estan aisladas todas las tubeias bridss y vdvuas? Si -| No R
¢Se rediza ura inspecion anudde la cddea pa algin sevicio técrico catificad® Si - | No -

¢Se produe el ACS ceaca dd purio de consmno? Si R| No -

6) MEJORASENLOSEQUIPAMIENTOBEACS

Puesto que los termo acumuladores eléctricos instalados tanto en las oficinas, como en la
sala de envasado, se encuentra justo encima del punto de consumo, es decir, que las
pérdidas de calor del agua desde el equipo hasta el punto de consumo, son practicamente

(((/////r(m/
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despreciable, por tanto, se recomienda reducir la temperatura de consigna de los termos a
40-42°C, de forma que se puede reducir el consumo eléctrico asociado a esto equipos entre

un 5-8%.

RECOMENDACION DE MEJORA

Identificador:

Recomendacion 1(REDUCCION TEMPERATURA DE CONSI(
TERMOS ELECTRICOS

Descripcion de la mejora

Reduccion de la temperatura de consigna de Ic
eléctricos mediante el selector de temperatura exi
regulacion del termostato

Val oraci - n

e c 00Q

Observaciones:

El ahorro puede llegar a unos 180kWh anmalakorro infimer
comparacién con el consumo de la explotacion, pero es una me:
en su aplicacigomor lo quee recomienda igualmente.

MINISTERIO

ol -{' GOBIERNO
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1) INVENTARI@ELOSTRACTORHSELAEXPLOTACION

Como ya se ha mencionado anteriormente, la auditoria se centra en aspectos eléctricos, dad
la escasa informacion de consumos de gasdleos que se ha aportado desde la gerencia.
Dada esta premisa, no seria necesario incluir un apartado de vehiculos de combustion, ya
que no hay conocimiento sobre su consumo, y por tanto no hay margen de proponer
mejoras. En cualquier caso se incluira un listado de los vehiculos mas importantes de la
explotacion a continuacion (existen mas de 14 vehiculos, de los que se destacan los
siguientes:

Fichas de Equipo (Tractores)

1 2 3 4
Marcay moddo: New Holland T85A| New Holland | New Holland | CASE Maxxn
TS6.1180S TM120 115X
PotencigC\): 115 110 120 120
RégmenNaninal(pm): - - 2.200 2.200
PesaKg 4.250 3413 5379 2,125
Matricula
5 6 7 8
Marcay moddo: CASHH JX0 CASE Quamtu| New Holland T| CASE JXW05
95C 9%
PotencigC\): 0 95 93 105
RégmenNaninal(rpm): 1.300 1.300 - 1.400
PesaKg 3.730 2.300 4.295 4.250
Matricula -
9 10 11 12
Marcay modédo: New Holland Tm@®5| New Holland | New Holland | New Holland T5!
T516 TD85D
PotencidC\): 90 136 85 95
RégmenNaninal(rpm): 1.500 - 2.500 1.500
PesaKg 4.250 4.250 2.600 4.250
Matricula

2) AUDITORIASOBRBJSODETRACTORES

¢Existealguna persona en la explotacion encargada de los tractores? Si R | No -
¢Se usa el tractor para tareas no relacionadas con la produccion? Si - | No R
¢ Se revisa semestralmente el estado de los neumaticos del tractor? Si - | No R
¢, Serealiza, al menos una inspeccidon minuciosa del estado de los tracto| Sf R | No -
¢,Los aperos que se acoplan al tractor son apropiados para su potencial Sf R | No -
Se utiliza un tractor adecuado para las labores a desarrollar? Si - | No R
¢Se emplea_mégimen de funcionamiento del motor adecuado para que f{ si - |INo R
zonas de bajo consumo?

Se realizan desplazamientos descargados? Si - | No R

— ((/////«/,« /
*
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1) IMPLANTACIO®EENERGIABENOVABLESNLAEXPLOTACION.

El objeto del presente apartado es dar a conocer la situacion de las instalaciones actuales y
al mismo tiempo, analizar la posibilidad de implantar sistemas de abastecimientos
energéticos basados en energias renovables, sustituyéndolos por los actuales sistemas de
energia convencionales. El objetivo fundamental es reducir el consumo de energia fosil y
trasladar el maximo posible a la explotacion al consumo de energias renovables, dentro de
la rentabilidad y las normas legales en aplicacion.

2) PRODUCCIONEENERGIALECTRIAMEDIANTENSTALACIOROTOVOLTAICA

La energia solar fotovoltaica consiste en la conversion de la energia de la luz proveniente del
s ol en energ2?a el ®ctrica, medi ante | a un di
So |l ar fenbmeiol que permite la conversién de la energia de la luz del sol en energia
eléctrica es el denominado Efecto Fotovoltaico.

Conceptualmente existen diferentes tipos de instalaciones; Instalaciones Aisladas e
Instalaciones Conectadas a Red.

Instalaciones Aisladas de Red.

Estas instalaciones principalmente se proyectan con la idea de poder abastecer con energia
eléctrica sistemas en que no disponen de conexién al Sistema Eléctrico de Red, la justificaciéon
de dicha instalacién, vendra principalmente caracterizada por la imposibilidad de conectar al
sistema de Red.

Los elementos principales de un sistema aislado son:

1 Sistema Generador: Formado por la unién de mdédulos solares, se instala la potencia
necesaria para satisfacer las necesidades de demanda del sistema.

i Sistema de Almacenamiento: Con la finalidad de poder desacoplar la produccién de
energia del consumo, es necesaria la instalacién de un sistema de almacenamiento
mediante baterias. Los niveles de tension mas empleados son 12 V, 24 V y 48 V
principalmente. En algunos sistemas solares Fotovoltaicos Aislados de la Red no es
necesario el empleo de sistemas de acumulacion, tal como puede ser en sistemas de
bombeo de agua.

i Sistema de Regulacion: Sistema que se encarga de gestionar la carga y descarga
del sistema con el fin de proteger la instalacion contra sobrecargas vy
sobredescargas.

1 Inversor: Elemento encargado de convertir la energia eléctrica generada por los
paneles en continua, en energia eléctrica alterna, adaptada a los elementos de

consumo.
< ;}/////ﬂ(({
z o N\
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GRAFCO10 INSTALACION FOTOVQAICA

La clasificacién de las instalaciones fotovoltaica:

1 Segun la potencia del generador fotovoltaico:

(0]

(0]
(0]

Instalaciones Pequefias: 3kW, suele ser la planta tipo, que viene a cubrir el consumo
propio de una casa tipo medio en el que viven 2-3 personas, excluyendo el consumo
de calefaccién y aire acondicionado.

Instalaciones medianas: de entre 5 kW, y 100 kW, presentando 30 kW, como planta
tipo.

Instalaciones grandes: de entre 100 kW, y 1 MW, siendo 300 kW, la planta tipo.
Centrales Fotovoltaicas: de 1IMWp en adelante, presentando la planta de 3MW, como
planta tipo.

1 Segun el Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la
actividad de produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica:

(o]

Tipo |. Instalaciones que estén ubicadas en cubiertas o fachadas de construcciones
fijas, cerradas, hechas de materiales resistentes, dedicadas a usos residencial, de
servicios, comercial o industrial, incluidas las de caracter agropecuario.

O bien, instalaciones que estén ubicadas sobre estructuras fijas de soporte que
tengan por objeto un uso de cubierta de aparcamiento o de sombreamiento, en
ambos casos de areas dedicadas a alguno de los usos anteriores, y se encuentren
ubicadas en una parcela con referencia catastral urbana.

Tipo Il. Instalaciones no incluidas en el Tipo | anterior

Generador fotovoltaico

-
Poegeogoos
tepeepes,
RN ERE EXE/

oo g ghe sy
. geet /

Red
Eléctrica

"
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—

/ s,
. \\
Inversor CCICA \\ N

—»
Electricidad santadar nergla
wvendida a RIEdLElE 230V
[P ———
Iz red |

.
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-
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eléctrics ’:> L
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Contador snergra
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GRAFICOL1 INTALACION FOTOVOLIA CONECTADA RED
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Glosario de términos.

1 Linea y punto de conexion y medida: La linea de conexion es la linea eléctrica
mediante la cual se conectan las instalaciones fotovoltaicas con un punto de red de
la empresa distribuidora o con la acometida del usuario, denominado punto de
conexion y medida.

1 Rama fotovoltaica: Subconjunto de mddulos interconectados en serie o0 en
asociaciones serie-paralelo, con voltaje igual a la tensién nominal del generador.

1 Inversor: Convertidor de tensién y corriente continua en tension y corriente alterna.

Cada kWh generado con energia solar fotovoltaica evita la emision a la atmosfera de
aproximadamente 1 kg de CO,, en el caso de comparar con generacion eléctrica con
carbon, o aproximadamente 0,4 kg de CO, en el caso de comparar con generacion eléctrica
con gas natural.

Teniendo en cuenta los receptores instalados y los tiempos de funcionamiento, no resulta
recomendable sustituir el suministro de energia eléctrica por una instalacién solar
fotovoltaica, puesto que el tiempo de amortizaciéon de la inversion es muy largo, puesto
gue durante 4 meses de desarrolla el 80,33% del consumo energético anual, ademas con un
consumo medio que incluso llega a superar la potencia total contratada de 260kW. Por
tanto, la opcibn mas viable para cubrir esta demanda consistiria en cubrir el mayor
porcentaje posible mediante la instalacion de la superficie de captacion fotovoltaica maxima
gue se pueda instalar en una de las dos vertientes orientada a SUR de la nave de
almacenamiento y envasado que posee una superficie Gtil de 500m? aproximadamente.

Consecuentemente, instalando paneles de 250Wp policristalino, con una superficie de 1,63
m? por panel, se podria alcanzar con la superficie de captacion disponible una potencia
instalada de 80 kWp, que servir4 para cubrir parte de la demanda en los meses entre
noviembre y febrero, y el resto del afio servira para cubrir la demanda energética de todas
las instalaciones de la almazara, contando como energia de apoyo el suministro
convencional de energia eléctrica a través del centro de transformacion existente.

Tomando un precio actual del vatio pico (Wp)
un coste aproximado de 360.0000. Para deter mi

tendriamos que introducir como parametro de amortizacion la posibilidad de conferir esta
instalacion solar fotovoltaica como autoconsumo, pero dado el borrador del actual decreto
de autoconsumo aun no ha entrado en vigor, para determinar la amortizacion Unicamente se
puede contar con las condiciones de suministro actual.

Auditoria Energéticgd N° 05z Poblacion (Jaén)
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NOTA IMPORTANTE

Durante el tiempo de realizacidon de visitas y finalizacién de informes, se han producido
variaciones en la normativa (Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero) que suspenden las
primas econOmicas a las energias renovables. Esta suspensién es mencionada como
temporal hasta que se realice una nueva normativa en esta materia.

Esto supone que los célculos y estimaciones econOmicas asociadas a las mejoras de
Instalaciones fotovoltaicas conectadas a Red (o de otras energias renovables) se han visto
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| modificadas y deberan revisarse en adelante consultando la normativa vigente. |

3) PRODUCCIONEACSMEDIANTENSTALACIORESOLARTERMICA

Se propone instalar un sistema de captacion de energia solar térmica para el suministro de
Agua Caliente Sanitaria tanto en la zona de envasado como en las oficinas. De esta forma,
los termo-acumuladores de ACS de 50 L instalados en cada una de estas dependencias,
gue se utiliza diariamente, Gnicamente se encontraria en funcionamiento como suministro de
ACS de apoyo, reduciendo de forma notable el consumo energético en produccion de ACS,
dado que el termoacumulador del sistema de solar posee una capacidad de 150L

El termo eléctrico funciona anualmente un total de 1.500h/afio aproximadamente con un
consumo de 1,5kW, por tanto el consumo de energia eléctrica en este periodo sera de:

Consuma= Pxt =1,5x1500= 225&WF

Por tanto, se propone la instalacion de sistema de captacion de energia solar térmica,
mediante un termosifén de con acumulacion de 150I.

Salida de agua
callente en acero
Inoxidable opmizada

- Cuba vitrificada

Anodo Aislamiento
de magnesio de afta densidad
Amortiguador
Resistencla de agua fria optimizado
blindada
Termostato Piloto
luminoso T
GRAFICO12 ESQUEMA DE FUNCIONAENTO DE UN TERMACS GRAFICOL3 PANEL SOLARERMICO TiPO
El coste econémico de esta instalacién se estima en 1.2 50 G , total mente

funcionando. Con las siguientes caracteristicas:

1 Energia auxiliar: Caso General V (l): 50
1 Zona climatica: V
1 VIA (Im?: 10,55
T MI/A (I/m?: 13,81
9 Fraccion solar instalacion (%) 316,00%
1 Inclinacién de captadores (°): 40
1 Posicionamiento de paneles: Integracién
1 Pérdidas méaximas: 40%
1 Rendimiento minimo: 0,20
9 Pérdidas por orientacion: 0,08%
- (M
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